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1 Uvod

Udolni nivy predstavuji unikdtni prostfedi tvorené aluvidlnimi sedimenty, formovana v dlouhém
¢asovém horizontu podél fek i mensich vodnich tokl. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o rovinat3, a tedy
dobre pristupna uUzemi, Casto s prirozené velmi urodnou pldou, poskytuji lidské spolecnosti
dlouhodobé Siroké spektrum ekosystémovych sluzeb. Intenzivni vyuzivani Gzemi udolnich niv
degraduje jejich pfirodni hodnoty a vyrazné sniZuje potencial k plnéni ekosystémovych funkci
a poskytovani souvisejicich sluzeb. Vyznamna cast téchto klicovych sluzeb souvisi se schopnosti niv
zadrzovat vodu a Ziviny, coZ lze chapat jako protipovodriovou a vodoretencni funkci (sluzbu).
PrestoZe tyto ekosystémy plni fadu dalSich zakladnich funkci, vyznam niv jako mist pro retenci vody
pfi extrémnich prltocich zptsobenych intenzivnimi srazkami nebo tanim snéhu &i jako zasoba vody
v dobé sucha jsou v podminkach globalni environmentalni a klimatické zmény zasadni. Aby se zvysila
schopnost niv plnit tyto funkce, je stale vice potfeba zachovavat konektivitu fek s okolnimi nivami a
prizplGsobit Cinnosti lidské spolecnosti tak, aby vedly k udrZeni a obnové ficnich ekosystému. Sila
konektivity mezi fekou a okolnim terestrickym prostfedim (tedy nivou) se liSi v zavislosti na
hydrogeomorfologickém vlivu toku vody a materialt po proudu — jak rozpusténych latek, tak pevnych
¢astic (Stanford a kol. 2005). Reka by si méla zachovat pritokovy rezim s dostate¢nou variabilitou tak,
aby zahrnoval takové vodni hladiny a udalosti, které podporuji dlileZité procesy v nivach (Opperman a
kol. 2010). Vyména mezi ficnimi koryty a jejich nivami, nazyvana jako lateralni konektivita, byla
identifikovdna jako klicovd proménnd v rozmanitosti a slozeni biologickych spolecenstev, a to jak
vodnich (napf. Desjonqueres a kol. 2018, Leigh a Sheldon 2009, Paillex a kol. 2013), tak terestrickych
(napf. Casco a de Neiff 2010, Souter a kol. 2014). Laterdlni konektivita také predstavuje klicovy prvek
podporujici ekosystémové procesy, jako je vyména Zivin a geomorfologickd zména (Hein a kol. 2004,
Schoénbrunner a kol. 2012, Welti a kol. 2012 nebo Park 2020).

Hlavnim cilem projektu ,Funkcéni NIVA“ bylo vyvinout uceleny metodicky postup pro
vyhodnoceni kvality ekosystémovych funkci probihajicich v adolnich nivach, jakozto uzemi
podléhajiciho v Ceské republice ur¢ité formé ochrany pfirodnich a krajinnych hodnot, ktera vyplyva z
existence institutu ,vyznamného krajinného prvku“ v ceské legislativé. V ramci projektu byly
hodnoceny vybrané ekosystémové funkce niv pomoci souboru specifickych indikatord, pricemz
klicovym vystupem je informace o mife plnéni tzv. ekostabiliza¢ni funkce, ktera je zde vnimana jako
zastresujici pojem pro ekosystémové funkce, které za optimalnich podminek zajistuji celkovou
ekologickou stabilitu Uzemi, ¢imZz podporuji schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zpUsobené
vnéjsimi Ciniteli a udrZovat tak pfirozené vlastnosti daného ekosystému. Projekt svymi vystupy cili
zejména na uZivatele z fad zastupcl organd ochrany pfirody a krajiny, ktefi se v praxi setkavaji
s problematikou antropogenni degradace niv a uréovani limit vyuzivani krajiny téchto ekosystémf.

Diléim cilem projektu byla, kromé vytvoreni vlastniho metodického postupu, také snaha
nabidnout uZivateli vysledk(i uréitou datovou podporu, zahrnujici podklady pro vyhodnoceni
vybranych ekosystémovych funkci v dostate¢ném prostorovém rozliseni. K vyhodnoceni kvality pInéni
ekostabilizacni funkce udolni nivy, ktera jiz byla oficidlné vymezena (tj. existuji vefejné dostupné
datové podklady vymezujici polohu hranic nivy) by tedy uZivatel mél vychazet z dat vytvorenych v
pribéhu realizace tohoto projektu a dostupnych na webové strance provozované prijemcem projektu
(viz podkapitola 3.3). Snahou feSitelského tymu projektu bylo zajistit, resp. vytvofit data pro
kvantifikaci ekosystémovych funkci (sluzeb) na celorepublikové trovni, tj. v ramci tzv. rdmcového
vymezeni niv, uskutecnéného v komplementarnim projektu konsorcia partnerd, vedeného firmou



Metodika pro vyhodnoceni miry degradace ekosystémovych funkci o o T
Ministerstvo Zivotniho prostredi

tdolnich niv v Ceské republice

Ekotoxa s. r. o. (projekt TACR $501010213 ,Praktické nastroje pro planovani a ochranu VKP udolni
niva“) a nasledné

revidovaného pro Uzemi niv vSech vodnich Utvarl (ve smyslu paternich vodnich tokl) resitelskym
tymem tohoto projektu. Pro vSechny navrzené indikatory byly pfipraveny podklady s celorepublikovym
pokrytim, pficemz princip kategorizace zjisSténych hodnot byl verifikovan v experimentdlnich lokalitach
projektu, zachycujicich nejéasté&ji se vyskytujici typy niv na zemi Ceské republiky.

Vystupy tohoto projektu svym uZivateldm poskytuji orientacni informace o stavu plnéni
ekosystémovych funkci niv na vybraném Uzemi za predpokladu, Ze v daném Uzemi existuje ramcové
vymezena niva. V situaci, kdy ve vybraném Gzemi dosud neni vymezena udolni niva (tzn. niva neni
zobrazena v mapovém atlasu Ramcového vymezeni niv dostupného na webu MZP ani v aplikaci Funkéni
NIVA, vyvinuté fesitelskym tymem tohoto projektu), by zajemce o vyhodnoceni stavu plnéni
ekostabilizacni funkce vybrané nivy mél aplikovat tento metodicky postup.

Mezi pfedpokladané uZivatele této metodiky tedy patfi zejména zastupci organti ochrany
prirody, definovanych blize v § 75 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, tzn. organy
Uzemni samospravy (obecni Urady a krajské Urady), specialni a Ustfedni sprédvni Urady. Data ziskana
aplikaci metodiky mohou predstavovat dllezity podklad pro rozhodovani v oblasti ochrany pfirody a
krajiny, pficemz zjisténé informace mohou byt také zohlednény pfti planovani uzemniho rozvoje a
tvorbé regulacnich plan( mést a obci.

Obr. 1. Udolni niva Tiché Orlice u mésta Krdliky (poldr Lichkov)
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Ekosystémové sluzby (dale ,ES“) predstavuji Sirokou $kalu ptinosl, které umoZnuji samotnou
existenci lidské spole¢nosti a jsou podstatné pro dobrou kvalitu Zivota. ES jsou také nékdy
nazyvany prinosy prirody lidem (pripadné prispévky prirody lidem, pokud zahrnuji i negativni
vlivy na clovéka). Tyto pfinosy jsou poskytovany jednotlivymi ekosystémy, krajinou nebo
organismy, utvarenymi pfirozené nebo i za spolup(isobeni ¢lovéka (UVGZ 2022; Diaz a kol. 2018).
ES jsou podle MEA (2003) charakterizovany jako pfimé a nepfimé prispévky ekosystémi k
lidskému blahobytu. Existuje vice pristupl ke klasifikaci ES, ale vétSina rozliSuje tfi skupiny:
regulacni, materidlni (zasobovaci) a nematerialni (kulturni). Metodika vyuZivd ndazvoslovi
kategorii ES, které je v souladu s klasifikaci Pfinost pfirody lidem (NCP — Nature's Contributions
to People) dle Diaz a kol. (2018), a které pouzivd Mezivladni platforma pro biologickou
rozmanitost a ekosystémové sluzby (IPBES).

Ekosystémové funkce jsou biologické, chemické a fyzikdlni procesy a interakce probihajici v
ekosystémech, které udrzuji jejich strukturu a umoziuji poskytovani ekosystémovych sluzeb.
Mohou byt vnimany jako kapacita ekosystému k poskytovani ekosystémovych produktd
a sluzeb, jez uspokojuji lidské potfeby (de Groot 2002; Jax 2005). V metodice je pouzZit termin
»funkce” také jako synonymum pro ,sluzby”, v pfipadé, kdy vyjadfuje prinos pro lidskou
spole¢nost.

Ekostabilizacni funkce (nebo také ,ekologicko-stabilizacni“ funkce) je v predlozené metodice
chapana jako zastfeSujici pojem pro ekosystémové funkce, které za optimalnich podminek
zajistuji celkovou ekologickou stabilitu Gzemi, ¢imZ podporuji schopnost ekosystému
vyrovnavat zmény zplsobené vnéjsimi Ciniteli a udrzovat tak pfirozené vlastnosti daného
ekosystému. Zejména se jedna o pfirozenou retenci a infiltraci povrchové vody, zadrzovani zivin
a splavenin, formovani nivnich typl pld, pfirodnich biotopd a migracnich koridora v krajiné.
Podle § 4 odst. 2 zakona ¢. 114/1992 Sb. (Zdkon o ochrané pfirody a krajiny) maji byt adolni nivy
(tj. vyznamné krajinné prvky) chranény pred zasahy, které by ohrozily nebo oslabily ekologicko-
stabiliza¢ni funkce.

Biofyzikalni hodnoceni ES, které je pfedmétem této metodiky, vyjadiuje pfinosy ve fyzikalnich
jednotkach, jako je mnoZstvi vody zadrzované v urcitém uzemi nebo mnozstvi uhliku ulozeného
ve vegetaci a pUdé, které je dulezité pro regulaci klimatu. VyuZivaji se zde metody, jako je
naptiklad hydrologické modelovani, pldni sondy zjistujici zastoupeni organického uhliku ¢i dalsi
chemické metody pomoci nichz lze stanovit obsah organického uhliku v rostlinném materialu.

Biofyzikalni hodnoceni mliZze byt dostatecné pro nékteré ucely, napf. pfi vyhodnoceni regulace
mnozstvi vody v suchém poldru jako protipovodriové ochrany (COZP 2024).

Sociokulturni hodnoceni ES se zaméfuje na to, jaky vyznam pfisuzuji pfinostim pfirody sami
lidé. Diky vyuZiti metod jako jsou dotazniky nebo skupinové diskuse je mozné napf. vyhodnotit
realné vyuzivani ES lidmi, zjistit preference obyvatel vici konkrétnim ES pfi planovani zmén
vyuzivani izemi nebo zmapovat synergie a konflikty mezi rdznymi ES a zménami v krajiné. To
muzZe byt velmi dlleZité zejména pro hodnoceni nékterych kulturnich ES (napt. hodnota odkazu,
smysl pro misto, identita, podpora zdravi), které jsou obtizné zachytitelné jinymi metodami.
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Kaskada ES predstavuje konceptudlni model, ktery schematicky vysvétluje vztah meazi
ekosystémovymi funkcemi a sluzbami poskytovanymi lidem a jejich vliv na lidsky blahobyt. ES
mohou lidé ziskavat diky fungovani ekosystéml, které sami ovliviiuji, ale které se zaklada na
pfirodnich procesech (Blittler a Danék 2025). Rada ES nem(Ze byt produktem pouze
ekosystémovych struktur a procesu (a z nich pramenicich funkci), nybrz musi byt spoluvytvarena
prostfednictvim lidskych kognitivnich nebo fyzickych procesu, napt. nékteré kulturni ES (Fischer

a Eastwood 2016).

Biofyzikalni

struktury
a procesy

ekosystému
Ekosystémové r\
Napf. nivni funkce
Ekosystémové r\

ekosystém jako
struktura a

inflitrace jako (Kapacita sluzby
proces poskytovat Pfinosy pro
sluzby) ar—— kvalitu lidského
apf. regulace sivota )
Napf. retence mnoZstvi a Hod:\ovta Jakkf’
spole&ensky
vody odtoku vody Napf. doplfiovani Binbut
zadsob podzemnich
vod Napf. platby za
materialni produkty
) (pitna ¢&i uzitkova voda)
BIOSFERA
ANTROPOSFERA

Obr. 2. Kaskdda ekosystémovych sluZeb, upraveno podle Haines-Young a Potschin (2010) a

Bldttler a Danék (2025).
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2 Vychodiska metodiky a soucasny stav ochrany udolnich niv

2.1 Ekosystémové funkce a sluzby udolnich niv a pficiny jejich degradace

Hydrologické procesy v krajiné byvaji ¢asto povaZovany za klicovou ekosystémovou funkci, ktera
zvysuje kvalitu lidského blahobytu a zaroveri i miru biodiverzity (viz napt. Pert a kol. 2010). Udolni nivy
zaujimaji jednu z hlavnich roli v procesu utvareni charakteru sou¢asného Zivotniho prostredi, pIni
fadu funkci a poskytuiji sluzby lidské spoleénosti. Clovék téchto sluzeb vyuziva prakticky od pocatku
svého byti, postupné tyto ekosystémy vsak stdle vice také ovliviiuje (viz napf. Meybeck 2003), a tim i
vyraznym zplsobem omezuje moZnost zachovani nebo obnovy jejich pfirozeného stavu. Proces
antropogenniho ovlivnéni probiha jak pfimo — nejcastéji prostrednictvim zasah( do morfometrickych
parametru koryt ¢i pobfezni zony, tak i neptfimo, obvykle zménou v charakteru vyuZivani Gzemi v ramci
celého povodi. Ekosystémy udolnich niv se vyznacuji vysokou biodiverzitou diky jejich sezéonnimu
zaplavovani, coz zpUsobuje vytvareni jedinecnych struktur spolecenstev — biota reaguje adaptacemi na
zmény stanovi$t zplsobené kolisanim hladiny (Petsch a kol. 2022). Udolni nivy zahrnuji podle
Jakubinského a kol. (2021) unikatni prostfedi formovand v dlouhém ¢asovém horizontu podél rek a
mensich tokl a tvofend aluvidlnimi sedimenty. JelikoZ jsou nivy ploché, ¢asto s velmi Grodnou a dobfe
pristupnou pldou, staly se pfirozenym centrem zajmu lidské spolecnosti, zaroven poskytuji fadu statki
a ekosystémovych sluzeb. Vyznamna ¢ast klicovych sluzeb poskytovanych nivami souvisi se
schopnosti niv zadrZovat vodu a ukladat povodiové sedimenty, coZ lze chapat jako funkci
transformace povodrovych pratokd a retence vody. Ackoli tyto ekosystémy plni fadu dalSich
zakladnich funkci, vyznam niv jako mista pro zadrZzovani vody béhem extrémnich pritokd zplisobenych
intenzivnimi srazkami nebo tdnim snéhu a zadsobovani vodou v obdobi sucha je v podminkach globalni
zmény zasadni.

Podle Costanzy a kol. (1997) jsou nivni ekosystémy v globalnim hledisku hned po estuariich
druhym nejlépe hodnocenym typem ekosystému z hlediska jejich hodnoty pro spolecnosti na hektar.
PfestoZe zaujimaji <2 % zemského povrchu, poskytuji pfiblizné 25 % suchozemskych pfinost
ekosystémovych sluzeb, pricemz nejvétsi hodnotu predstavuje ochrana pred povodnémi (Akanbi a
kol. 1999). Demek a kol. (2011) povazuje za nejvyznamnéjsi sluzby zejména omezeni poctu a intenzity
povodni, podil na utvareni zdsob podzemnich vod, omezovani plosného znecistovani vodnich tokd,
filtrovani lijakovych vod v povodi, snadny pfistup k pitné a uZitkové vodé, vytvareni vhodnych biotopt
pro faunu a fléru a v neposledni fadé také zajisténi irodné zemédélské puady.

Nejvyssich hodnot pInéni ekosystémovych funkci Ficnich krajin z hlediska jejich kvality i
mnoistvi velmi ¢asto dosahuji lokality tésné priléhajici k vodnimu toku — jedna se tedy o prostor tzv.
pfibfezni zony. Za hlavni pficinu lze patrné oznacit nizsi miru antropogenniho tlaku, ktery je na tyto
lokality kladen z ddvodu nepfiznivych podminek pro hospodarské i jiné formy vyuziti (obvykle jde o
Uzké pasy vegetace ve svaZitém a obtiZznéji pristupném terénu na brezich vodnich tokd). Ekologicky
vyznam pribfeznich zén ve smyslu plnéni funkci na vodu vazanych ekosystémi byl jiz v minulosti
pomérné ¢astym predmétem studia fady autorl — napr. Welcomme (1979), Naiman a Decamps (1997)
nebo Naiman a kol. (2005). Velmi rozsahly prehled o potencialnich hodnotdch ekosystému v rdmci
pfibfezni zény vodnich tokl podava napf. Malanson (1993). Samotny vyznam studia fluvidlnich
ekosystém z dlouhodobého hlediska spociva predevsim v procesu pochopeni podstaty diskutovanych
funkci (viz napf. Hynes 1975) a vyzkumu charakteru interakci mezi vodnim tokem a jeho nivou (napf.
Amoros a Bornette 2002 nebo Décamps a kol. 1988). Dostatecné kvalifikované reseni vyse uvedenych
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témat je vsak zavislé na jednoznacné definici zajmového Uzemi (tj. nivy nebo Ficni krajiny) a jeho
nasledném praktickém vymezeni v terénu.

Antropogenni ovlivnéni kvality ekosystému tdolnich niv (tj. i jejich biodiverzity) se mimo jiné
také projevuje svym dopadem na ekosystémové sluzby, které jsou pro fungovani a blahobyt
spoleénosti velmi dllezZité (Postel a Carpenter 1997). Spolu s mirou ovlivnéni pfirozenosti téchto
ekosystém(l dochazi tedy ke snizeni jejich pulvodnich environmentalnich, socio-kulturnich a
ekonomickych hodnot, které dlouhodobé predstavuji vyznamny ptinos lidské spole¢nosti (Costanza a
kol. 1997, de Groot a kol. 2002). Nivni ekosystémy jsou vazné ohroZzeny zejména v mirnych oblastech,
a to hlavné kvlli regulaci vodnich tok(, znecisténi a zavleceni invazivnich druhi. Tento kontrast mezi
poskytovanim ekosystémovych sluzeb a bezprostfednim ohrozenim, kterému nivni ekosystémy celi,
¢ini velmi naléhavym kvantifikaci ekosystémovych sluzeb, které poskytuji. To mlze pomoci ke
zdlraznéni vyznamu téchto ekosystému pro spole¢nost a také k hledani feseni pro zmirnéni dopadu
antropogennich zmén (Petsch a kol. 2022). Zakladni pfistupy ke kvantifikaci ekosystémovych sluzeb
tvoti biofyzikalni, sociokulturni a ekonomické hodnoceni (Blattler a Danék 2025). Tato metodika se
zaméruje zejména na biofyzikalni hodnoceni regulacnich ekosystémovych sluzeb, ale pro lepsi
zachyceni vyznamu fi¢nich niv pro spolecnost byly v rdmci projektu na vybranych ptipadovych studiich
demonstrovany také sociokulturni hodnoty kulturnich ekosystémovych sluzeb véetné vnimanych
antropogennich vlivl v krajiné. Jediné s témi Ize totiZ zachytit nékteré nemateridlni hodnoty fi¢nich niv
pro ¢lovéka, které nevyplyvaji pouze z funkci ekosystémd, ale jsou spoluvytvareny lidmi v dané ficni
krajiné (Fischer a Eastwood 2016). Tyto hodnoty mohou byt napf. pro mistni obyvatele naprosto
klicové.

Pithart a kol. (2012) v souvislosti se sluzbami Fi¢nich ekosystému poukazuje na skutecnost, Ze
v pripadé transformovanych niv je na ukor vétsSiny funkci podpofena funkce rostlinné produkce
a u zastavénych niv jsou obvykle veskeré ekosystémové funkce a sluzby zcela eliminovany. Pfimou
souvislosti uvedenych zplsobU vyuzivani prostoru fi¢nich krajin je degradace jejich environmentalnich
i ekonomickych hodnot. Tento jev se obvykle projevuje omezenim rozsahu sluZeb, souvisejicich
s hydrologickym cyklem krajiny, nizsim potencidlem tlumeni prlbéhu povodni i sucha, nestabilnim
obéhem Zivin a také snizenou primarni produkci.

Udolni nivy &eli vyznamnym hrozbam v podobé probihajicich zmén a degradace zptisobené
zemédélstvim, urbanizaci, vodni dopravou a vystavbou velkych vodohospodaiskych staveb
(Arthington a kol., 2010; Sommerwerk a kol., 2010). | ve zbyvajicich aktivnich izemich udolnich niv jsou
stanovistni podminky ¢asto nepfiznivé ovlivnény lidskou cinnosti, v€etné ficniho inzenyrstvi, vystavby
prehrad, fragmentace udolnich niv, akumulace sediment(, chemické kontaminace hnojivy
a znedistujicimi latkami, zavleéeni invaznich druhl a intenzivniho lesniho hospodareni (Leyer, 2005;
Nijland & Cals, 2001; Rinaldi a kol., 2013).

Ri¢ni mokiady byly zasaZzeny obzvlasté napfimovanim koryt a prohlubovénim tokd (Hesselink,
2002) a omezeny protipovodniovymi opatienimi, jako jsou ochranné hraze a naspy (Henry a kol., 2002;
Hey & Philippi, 1995); mnoho Uzemi udolnich niv se hydrologicky oddélilo od hlavnich ficnich koryt
(Hein a kol.., 2016). Tato izolace vedla k dbytku dynamickych typt biotopu, které jsou nedilnou
soucasti ekosystém udolnich niv (Klimo, 2008). Bez pfirozenych povodiiovych reZiml se spolecenstva
luznich les Casto posouvaji do pozdéjsich sukcesnich stadii, pficemz ztraceji jak rana stadia, tak
biodiverzitu (Barnes, 1997) a stavaji se zranitelnéjsimi vici invaznim druhlm (Cowell & Dyer, 2002).
Degradace udolnich niv je proto hlavnim faktorem rychlého Ubytku biodiverzity vodnich a nivnich
ekosystém v disledku zmén stanovist. Tyto zmény vyznamné narusuji ekologickou integritu a
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fungovani ekosystému udolnich niv (Hale & Adams, 2007; Simenstad a kol., 2006; Weigelhofer a kol.,
2011).

2.2 Ochrana udolnich niv a jejich vymezeni v Ceské republice

Efektivita ochrany tdolnich niv v evropskych zemich zUstava omezena. Evropské smérnice Casto
slouzi jako hlavni zastfesujici opatfeni pro ochranu udolnich niv, ale jejich prakticky dopad se vyznamné
liSi a je Casto nedostatecny (Friedrichs a kol., 2018; Hermoso a kol., 2018). K managementu udolnich
niv pfispivaji také narodni zakony o ochrané pfirody, i kdyz pouze nékolik evropskych zemi, jako jsou
napriklad Ceska republika a Svycarsko, ma specifickou narodni ochranu zaméfenou na tdolni nivy.
V Ceské republice se ochrannd legislativa vztahuje obecné na viechny Gdolni nivy. Takova komplexni
legislativa se vSak ¢asto dostava do konfliktu se stavajicim vyuzitim Uzemi, zejména v oblastech obytné
zastavby nebo starych primyslovych aredll, vybudovanych pred pfijetim legislativnich nastroji
zacilenych na ochranu udolnich niv. Tento konflikt komplikuje snahy o ochranu udolnich niv, protoZe v
mnoha intenzivné vyuzivanych Uzemich udolnich niv pokraduje rozvoj nebo prechod k ekologicky
neudrzitelnym praktikam i po zavedeni pravni ochrany. Zasadni vyzva spociva v posouzeni, zda si tyto
casti udolnich niv zachovavaji ekostabiliza¢ni funkce po predchozich lidskych zasazich, nebo zda maji
potencial k obnové, ktery ospravedliiuje omezeni dalsiho rozvoje (Jakubinsky a kol., 2021). V Ceské
republice, stejné jako v mnoha dalSich zemich, je nova vystavba v idolnich nivach ¢astecné regulovana
kvili povodiiovému riziku, které v zéplavovych Uzemich hrozi. Tyto regulace vsak obvykle omezuiji
pouze urcité aktivity, jako je vystavba obytnych nebo primyslovych budov, zatimco jiné skodlivé
zasahy zUstavaji do znacné miry neregulované. Navic ekosystémy udolnich niv jsou zavislé na
periodickych zaplavach, pfirozeném procesu, ktery je ¢asto narusen minulymi zménami ve vyuziti
Uzemi a zménami v hydrologickém reZimu vodnich toka. V disledku toho je celkova Géinnost zakonu
na ochranu udolnich niv ¢asto omezena.

V Evropé bylo zavedeno nékolik pravnich ramci pro zlepseni ekologického stavu, sniZeni
povodnového rizika a ochranu biotopl. Tyto ramce nyni hraji vyznamnou roli pfi formovani
managementu fek a tdolnich niv (Hornung a kol., 2019). V Evropském spolecenstvi (EC) existuji hlavni
smérnice, které zahrnuji Ramcovou smérnici EU o vodach (WFD), Smérnici EU o povodiovych rizicich
(FRD) a Smérnici EU o stanovistich (HD) (EEA, 2016; Tockner a kol., 2010). Hlavnim cilem Ramcové
smérnice EU o vodach (WFD) je zlepsit ekologicky stav vodnich ekosystém( prostfednictvim opatieni
zamérenych na snizeni lidskych tlak(l na tyto systémy (Grizzetti a kol., 2016; Jahnig a kol., 2009).
Vyzaduje od ¢lenskych statl obnovu nebo zachovani dobrého ekologického stavu ficnich systéma a
zavadi komplexni programy monitoringu a hodnoceni (Serra-Llobet a kol., 2022). WFD poskytuje
celoevropsky zaklad pro integrované fizeni vodnich zdroji a pfijima ekosystémovy pfistup s ohledem
na druhovou rozmanitost, s dirazem na obnovu pfirozené hydrologické dynamiky (Weigelhofer a kol.,
2020). Jednim z jejich klicovych cill je zachovani strukturalni integrity pfibfeznich zén (Gumiero a kol.,
2013; Meyerhoff & Dehnhardt, 2007).

Naproti tomu Smérnice EU o povodiovych rizicich (FRD) se zaméfuje na snizovani
povodnovych rizik pro lidsky blahobyt, coZ ¢asto vede ke kompromistim s WFD (EEA, 2016). Hlavnim
cilem FRD je minimalizovat nepfiznivé dopady povodni na lidské zdravi, ekonomické aktivity, Zivotni
prostiedi a kulturni dédictvi (EK, 2007). Opatfeni provadéna podle FRD vsak musi byt v souladu s cili
WEFD, aby byla zajisténa konzistence mezi obéma smérnicemi (EEA, 2016; Evers & Nyberg, 2013). Cilem
Smérnice EU o stanovistich (HD) je chranit vzacné, ohrozené nebo endemické druhy Zivocich( a rostlin,
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stejné jako stanovisté v ramci vyznacenych Uzemi Natura 2000, coZ je nastroj strategie EC pro
biodiverzitu (Gumiero a kol., 2013). Tento pfistup je vice zaméfen na jednotliva stanovisté nebo
jednotlivé druhy (Weigelhofer a kol., 2020).

Vyskyt velkych povodni na pocatku tisicileti obnovil zajem o izemi tdolnich niv, se zvlastnim
diirazem na posileni a optimalizaci retencni kapacity pro povodné. Vytvareni novych zén pro
zadrzovani povodnovych vod prokazalo nakladové efektivni ochranu proti povodriovym Skodam
a soucasné poskytlo vyznamné ekologické prinosy (Grossmann, 2012). V dasledku toho doslo ke zméné
priorit v zemédélské a environmentdlni politice, jak je patrné z iniciativ, jako je reforma Spolecné
zemédélské politiky EU, WFD a integrované strategie fizeni povodnovych rizik typu "Making Space for
Water" (DEFRA, 2005), ktera zdlraznuje holisticky pfistup k Fizeni povodnovych rizik (Morris a kol.,
2016). Stale vétsi pozornost ziskavala opatreni jako obnova mokfadl pro ochranu pfirody a vyuZiti
povodnovych poldrli ke zmirnéni zaplav v nizko poloZenych zastavénych oblastech (Maltby & Barker,
2009).

Kromé toho Spoleéna zemédélska politika EU (CAP) a Evropskd umluva o krajiné (Rada
Evropy, 2000) vyznamné ovlivnily zplisob managementu fek a udolnich niv (Hauck a kol., 2014;
Seardo, 2015). Evropska komise také predstavila svou Strategii pro biodiverzitu 2030 (EC, 2020), ktera
je soucasti Evropské zelené dohody (,,Green Deal”). Tato strategie si klade za cil dosdhnout klimatické
neutrality Evropy do roku 2050, prejit na Cisté obéhové hospodaistvi a soucasné obnovit biodiverzitu
a snizit znecisténi. Mezi kli¢ové cile patfi rozsifeni chranénych uzemi tak, aby pokryvala nejméné 30 %
evropské pevniny a mofi, a obnova nejméné 25 000 km vodnich tokd (Serra-Llobet a kol., 2022). Vedle
evropskych smérnic nékteré evropské staty vyvinuly ndrodni legislativu tykajici se ochrany
a managementu udolnich niv.

Na rozdil od vétsiny Evropy Ceska republika chrani plo$né viechny tGdolni nivy podle zakona
114/92 Sb. a naslednych vyhlasek Ministerstva Zivotniho prostfedi, které je klasifikuji jako vyznamné
krajinné prvky (dale ,VKP“). Ty jsou definovany jako ,ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky
hodnotné casti krajiny utvarejici jeji typicky vzhled nebo pfispivajici k udrzeni jeji stability” (§ 3, odst.
1, pism. b, zdkona o ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb.). Udolni nivy jsou potom spolu s vodnimi
toky, rybniky, jezery, raseliniSti a veSkerymi lesnimi porosty soucasti skupiny VKP, kterd podléha
zakonné ochrané automaticky, tedy bez nutnosti predchozi zvlastni registrace vybraného krajinného
prvku. Uvedeny zakon také definuje zplsob nakladani s VKP, podle néhozZ by mély byt chranény pred
poskozovanim ¢&i nicenim a vyuzivany jediné tak, aby nebyla narusena jejich obnova a nedoslo
k ohroZeni nebo oslabeni jejich ekostabilizacni funkce. Za takové zasahy zdkon povazuje napftiklad
umistovani staveb, pozemkové Gpravy, zmény kultur pozemkd, odvodriovani pozemkd, Gpravy vodnich
tokl a nadrii nebo také tézbu nerostl. Tato forma ochrany udolnich niv je v Evropé pomérné
jedine¢nd, protoze tyto ekosystémy jsou zameérné chranény pro zachovani jejich environmentdlni
hodnoty. Z pohledu vymezeni tdolnich niv v Ceské republice je v sou¢asné dobé smérodatné zejména
Sdéleni MZP (Véstnik MZP, ¢astka 8, 2007), které definuje udolni nivu jako rovinné udolni dno
aktivované pfi povodinovém stavu vodniho toku. Niva je dle Sdéleni tvorena Stérkovitymi, pisCitymi,
hlinitymi nebo jilovitymi naplaveninami, jejichz ulozné poméry casto vykazuji nepravidelnosti
zpUsobené vétvenim toku, vznikem ostrov(, meandrd, naplavovych kuZeld a delt, suti, svahovych
sesuvll apod.

Z dlivodu dlouholeté neexistence relevantnich podklad, které by vymezovaly Gdolni nivy pro
praktické vyuZiti, bylo v ramci projektu TACR $501010213 ,,Praktické nastroje pro planovéni a ochranu
VKP udolni niva“ (Gisat, Ekotoxa, DHP Conservation 2023) pfistoupeno k ramcovému vymezeni a
kategorizaci udolnich niv podél vyznamnych vodnich tokd €R (v délce cca 16 000 km). Rdmcové
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vymezeni pokryva Gzemi zhruba 6 550 km? Ceské republiky v pfesnosti odpovidajici standardu méfitka
1: 25 000. Vymezeni niv bylo realizovano s vyuzitim morfologickych parametrd (DEM), dat o krajinném
pokryvu, zaplavovych Gzemi, fytocenologickych dat, pldnich typl a geologického mapovani. Tento
proces rozliSuje mezi aktivnimi a , historickymi“ adolnimi nivami (angl. ,.former floodplain®) v souladu
s cilem ochrany pfirody.

Data ramcového vymezeni jsou volné k dispozici v datovém skladu AOPK CR a Ize je vyuZit jako
podklad pro Uzemni planovani (napf. pro potfeby Uzemnich studii krajiny, rozboru udrZitelného rozvoje
Uzemi, resp. Uzemné analytickych podkladd) nebo pro podrobné vymezeni udolnich niv. Mapovy
vystup je rovnéz prezentovan k prohliZzeni formou digitalniho atlasu v prostredi ArcGIS.

Kromé samotného vymezeni niv byla v ramci predchoziho projektu zpracovana také Metodika
podrobného vymezovani udolnich niv (Pavka a kol. 2024), kterd cili na méfitko 1: 10 000, co? je jiz
rozliSeni dostatecné pro potteby zpracovatell podkladl pro ochranu pfirody a krajiny a organy ochrany
prirody jakoZto zadavatele téchto podkladl. Takto vytvorené podklady by mély byt vyuZitelné
z pohledu projektantl opravnénych zpracovavat Uzemné planovaci podklady a Uzemné planovaci
dokumentace, pozemkové udpravy, dale pak podnikim povodi, orgdnim UGzemniho planovani,
pozemkovym ufadlm a dal$im organlm verejné spravy.

JelikoZ tato metodika cili na vétsi detail ziskanych informaci o ekostabilizac¢ni funkci udolnich
niv (méritko R&mcového vymezeni niv 1:25 000 je tedy nedostatecné), bylo pristoupeno ke kompletni
manualni revizi RAmcového vymezeni niv, s cilem dosahnout dostatecné kvality vymezeni udolni
nivy podél vSech patefnich vodnich tok (tj. nejen vyznamnych vodnich toku), ktera je nezbytna pro
vérohodné stanoveni kvality poskytovanych ekosystémovych funkci a dalsi vyuZiti vystupl projektu
napfiklad ze strany orgdn( ochrany ptirody a krajiny. Projekt Funkéni NIVA se navic zaméfoval na nivy
viech vodnich Gtvara v CR, takie pro nékteré vodni Gtvary &i jejich ¢asti musela byt niva vymezena

zcela noveé.
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Obr. 3. Vyfez mapy Ramcové vymezenych niv a princip manudlniho zpfesnéni hranic nivy s vyuZitim

digitdIniho modelu terénu

Pribéh hranic vSech ramcové vymezenych udolnich niv pro paterni vodni toky byl upraven na
zakladé digitalniho modelu reliéfu (DMR 5G), mapy sklonitosti terénu odvozené z DMR, Zakladni mapy

12



Metodika pro vyhodnoceni miry degradace ekosystémovych funkci o o T
Ministerstvo Zivotniho prostredi

tdolnich niv v Ceské republice

CR 1:10000, leteckych snimk(, mapy zéplavového Uzemi Qioo, pedologické mapy (1:50 000)
a geologickych map (1:25 000 a 1:50 000), vrstvy mapovani biotopl (RKVES 2024), lesnické typologie
alokdlné i mapy tretiho vojenského mapovani. Priklad revidovaného vymezeni udolni nivy
respektujiciho pribéh paty svah( identifikovanych na zakladé digitdlniho modelu reliéfu, je uveden na
obr. 3. Obr. 4 zobrazuje pfiklad zmény hranic ddolni nivy Ramcového vymezeni niv po revizi mapovani,
provedeném resitelskym tymem projektu Funkéni NIVA.

Revidovana vrstva Ramcového vymezeni udolnich niv pro paterni vodni toky predstavovala
vstup pro veskeré dalsi analyzy, realizované v ramci projektu a vSechny mapové vystupy zobrazuji
vyhodnocend data v rozsahu revidované vrstvy niv. Tato nové vytvorena vrstva (oznacena jako
,Vymezené udolni nivy“) je nyni zobrazitelna ve vytvorené webové mapové aplikaci, popsané
v podkapitole 3.2. Revidovana vrstva nenahrazuje plivodni Ramcové vymezeni niv, které je
vyuZitelné pro jiné typy uloh, zpracovatelnych v méfitku 1: 25 000, nicméné predstavuje upresnéni
pribéhu hranic nivy vyznamnych vodnich tok( a doplnéni hranic nivy podél paternich vodnich tokda.
Celkem je tudolni niva tedy vymezena podél priblizné 18 500 km vodnich toki a zaujima plochu 7 260
km?, co? pfedstavuje 9,2 % rozlohy Ceské republiky.

Budéjovic
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3 Hodnoceni ekostabilizacni funkce udolnich niv

Hlavnim cilem této metodiky je vyjadrit velikost dopadu lidskych aktivit v krajiné, které pfimo ovliviuji
plnéni zakladnich funkci a poskytovani souvisejicich sluzeb konkrétniho vybraného nivniho
ekosystému. V pfipadé intenzivniho zplsobu vyuZivani Gzemi v nivé je tedy mozné stanovit, zda dany
nivni ekosystém jesté plni urcité funkce, podporujici ekologickou stabilitu izemi. Ekostabiliza¢ni funkce
predstavuje v rdmci metodiky zasttesujici pojem, ktery v sobé zahrnuje hodnoceni jednotlivych dil¢ich
ekosystémovych funkci idolnich niv, vybranych na zakladé predem stanovenych parametr(. Vyvinuty
metodicky postup je zaloZen na vyhodnoceni kvality plnéni celkem Sesti ekosystémovych funkci (viz
tab. 1). Mezi klicové predpoklady vybéru pfislusnych ekosystémovych funkci patfila predevsim
dostupnost podkladovych dat na celorepublikové Urovni v dostatecném rozliSeni a dale také
relevantni vypovédni hodnota dat. Dilezitym pfedpokladem vybéru byl také poZadavek na moznost
nasledné replikace postupu na jakémkoliv jiném tGzemi vramci Ceské republiky. Na zakladé
existujicich datovych sad je mozné vyhodnotit miru pInéni zminénych ekosystémovych funkci, pomoci
specifickych postupt, jejichz vybér vychazi z provedené resSerse aexperimentalniho ovéreni
aplikovatelnosti v praxi na konkrétnich datovych souborech v rdmci modelovych lokalit projektu
Funkéni NIVA.

Tab. 1. Prehled ekosystémovych sluZeb a odpovidajicich ekosystémovych funkci hodnocenych v ramci
metodického postupu (seznam ES neni vycerpdvajici — zahrnuje pouze ty, u kterych bylo moZné
kvantitativné vyhodnotit souvisejici ekosystémové funkce v celorepublikovém méritku)

Strucny popis (detailni popis je uveden v cdsti
3.1)
Vypocet se sklada ze dvou sloZzek hodnocenych

Ekosystémova sluzba | Souvisejici ekosystémova funkce

v hexagonalni siti — 1) podil rozsahu
zaplavovych uzemi Q5, Q20 a Q100 vudi

Regulace hazardG a Transformace povodnovych ] L )
celkové rozloze vymezené nivy v daném

Zivelnich pohrom pratoka ) i N
segmentu, ndsobeny expertné stanovenou

vahou a 2) primérnou CN hodnotou daného
hexagonu.

. Procentualni podil zadrzené vody v krajiné z
Regulace mnoZstvi a i el
Retence vody objemu spadlé srazky pfi priimérnych
odtoku vody L o
podminkach nasycenosti plidy vodou.

Soucet zasoby uloZzeného uhliku v nadzemni,

i i . podzemni a odumfrelé ¢asti rostlinné biomasy.
Zasoba uhliku ve vegetaci . . L
. Hodnota predstavuje maximalni zasobu v
Regulace klimatu o
prabéhu roku.

. Odhad kumulativni hodnoty vyparu za rok (dle
Evapotranspirace . .
Sejaka, Pokorného a Seeleyho 2018).

Bodové hodnoceni biotopt vychazi z postupu

Ekologicka hodnota biotopl uvedeném v Metodice hodnoceni biotopl
Vytvareni a AOPK CR (Sejak a kol. 2018).
udrzovani habitat( Vzddlenost [m] hodnoceného mista
Konektivita prirodnich biotop( k nejblizSimu pfirodnimu nebo pfirodé

blizkému mokfadnimu biotopu v nivé.
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Pozn. PouZité ndzvoslovi kategorii ekosystémovych sluZeb je v souladu s klasifikaci Prinost pfirody
lidem (NCP — Nature's Contributions to People) dle Diaz a kol. (2018), a které pouZiva Mezivladni
platforma pro biologickou rozmanitost a ekosystémové sluiby (IPBES). Prehled dalsich
ekosystémovych sluzeb, respektujici klasifikaci NCP, poskytuji vystupy projektu Jedna pfiroda (UVGZ
2024).

UZivatel metodiky se v praxi muizZe setkat se dvéma pripady, které se zasadné lisi z hlediska naro¢nosti
aplikace metodiky, a tedy i zjiSténi kvality plnéni ekostabiliza¢ni funkce udolni nivou v jeho zajmovém
uzemi (viz schéma postupu hodnoceni na obr. 5):

A) V prvnim pfipadé existuje pro vybrané analyzované tzemi jiz ramcové vymezena udolni niva,
uZivatel tedy ma relativné pfesnou informaci o rozsahu nivy a poloze jejich hranic v terénu.
V tomto ptipadé je cely proces hodnoceni zna¢né usnadnén, jelikoZz v ramci projektu Funkéni
NIVA jiz byly miry plnéni jednotlivych ekosystémovych funkci vyhodnoceny a byla stanovena
také vyslednd kvalita plnéni ekostabiliza¢ni funkce niv, v relativné vysokém rozliSeni
(odpovidajicim pfiblizné métitku 1: 10 000) pro véechny tdolni nivy na tzemi CR.

B) V opacném piipadé uZivatel informaci o poloze Gdolni nivy v zajmovém tzemi nema (udolni
niva neni dosud vymezena). Prvnim nezbytnym krokem je tedy samotné vymezeni nivy
v terénu, k cemuz muze (v pripadé kdy bude mit k dispozici dostatecné mnozstvi podkladovych
dat) vyuZit vytvoreny metodicky postup — Metodika podrobného vymezovani ddolnich niv
(Pavka a kol. 2024). Po vlastnim vymezeni udolni nivy by uZivatel mél aplikovat tuto metodiku
pro vyhodnoceni miry degradace ekosystémovych funkci.

Vybér zajmového tzemi

Udolni niva je jiz vymezena Udolni niva dosud neni vymezena
Mira pInéni ekostabilizaéni funkce je jiz Vymezeni nivy z dostupnych dat
vyhodnocena

na zaklade Metodiky podrobného vymezovani niv

podidady dosiupné ve webové mapovs aplivac {Pavka a kol. 2024) - dostupné na webu MZP

JFunkeni MIVA®
Ziskani dat pro vyhodnoceni jednotlivych
ekosystemovych funkei nivy*

Vyhodnoceni kvality plnénych
ekosystémovych funkci
dle stanovenych indikatori®

* Na zakiadé Metodiky pro vyhodnoceni miry

degradace ekosystémovych funkci ddolnich niv v " Vypodet miry pinéni ekostabilizatni funkce*
Ceské republice {Jakubinsky a kol. 2025) yp yP

Obr. 5. Schéma odlisného postupu pfi vyhodnoceni miry plnéni ekostabilizacni funkce v pripadé jiz
vymezené a dosud nevymezené udolni nivy
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3.1 Hodnoceni ekostabilizacni funkce ve vymezenych udolnich nivach

S cilem usnadnit hodnoceni a podpofit zavedeni procesu hodnoceni ekostabilizacni funkce udolnich
niv do praxe byly pro vybrané indikatory ekosystémovych funkci vytvoreny podklady, pokryvajici
veskeré, dosud vymezené tdolni nivy na tzemi Ceské republiky. Podkladova data, na jejich? zakladé
je mozné vyhodnotit jednotlivé ekosystémové funkce a také vyslednou ekostabilizacni funkci jsou tedy
dostupna v rozsahu manudlné revidovanych ramcové vymezenych udolnich niv vyznamnych vodnich
tokl (viz podkapitola 2.2), doplnénych o nové vymezené nivy zbyvajicich patefnich vodnich tokd
v Ceské republice. Vegkera vytvorend geoprostorova data jsou zobrazitelnd ve webové mapové aplikaci
Funk¢ni NIVA, kterd je detailnéji popsdna v podkapitole 3.2. Uvedend data byla ziskana aplikaci tohoto
metodického postupu na dosud vymezené udolni nivy. V pfipadé, kdy uZivatel bude potiebovat
vyhodnotit miru ekostabiliza¢ni funkce pInéné udolni nivou v lokalité, pro kterou dosud neexistuji
mapové podklady (tj. niva neni vymezena), predpoklada se manualni aplikace této metodiky
v podobé diléich krokl, popsanych detailnéji v podkapitole 3.3.

K hodnoceni vyznamné ¢asti ekosystémovych funkci Udolnich niv je zapotiebi nejprve detailni
analyza Uzemi, zejména charakteru vyuZziti Uzemi, zastoupeni a kvality pfitomnych biotopu, a to v
podobé detailniho mapového podkladu. Jako mapovy podklad byla vyuZita ZpFesnéna vrstva biotopt
(RKVES 2024), ktera vychazela z upravené Konsolidované vrstvy ekosystém0 (KVES, © AOPK CR 2013,
2021). Zasadnimi Upravami byly predevsim:

1) aktualizace KVES nekonsolidovanou vrstvou Mapovani biotop( (© AOPK CR 2022), takZe vrstva
zahrnuje vSechny vymapované pfirodni a pfirodé blizké biotopy v nesnizeném detailu,

2) rekonstrukce biotoptd vodnich tok( a ¢asti vodnich ploch (s vyuZitim plvodnich dat DIBAVOD, ©
VUV TGM 2012),

3) aktualizace a nahrazeni plvodni lesni vegetace vrstvou Prevladajici typ lesa 2018 (HRL, Dominant
leaf type 2018, ©EEA, 2020) a zarover modifikovanou vrstvou Ristovych fazi lesa 2015 (© UHUL,
2015),

4) aktualizace zpUsobu identifikace a dopInéni novych lesnich holin k roku 2022.

Posledni uvedeny krok byl nutny z dlvodu probihajici klrovcové kalamity, kterd zasadné
ovlivnila strukturu les( a tim i plnéni ekosystémovych funkci lesnimi ekosystémy. Jako nejspolehlivé;jsi
zpUsob aktualizace byla nakonec vybrana metoda detekce novych holin s vyuZitim analyzy obrazovych
dat z druZice Sentinel-2 (OESA, 2022), v kombinaci s daty detekce téZeb poskytnutych UHUL (dnes NLI)
pro roky 2020-2021 (© UHUL, 2023b).

Biotopy ve Zptesnéné vrstvé biotopl jsou kategorizovany podle Sejaka a kol. (2018), pficemz
zahrnuji 127 pfirodnich a pfirodé blizkych biotopl podle Katalogu biotopl Ceské republiky (Chytry a
kol., 2010) a 38 nepfirodnich biotopli. Nepfirodni biotopy z Konsolidované vrstvy biotopl byly
kategorizovany a prevedeny na nepfirodni typy biotopl dle Sejaka a kol. (2018), nebo jejich mozaiky
(u vice heterogennich kategorii KVES) s vyuZitim vlastni analyzy procentualniho zastoupeni pfitomnych
biotopl pro kazdou kategorii KVES nad ortofotosnimky. V pripadé neptirodnich lesnich biotopl
(kategorie XL1 a XL2) byla pouZzita vlastni podrobnéjsi kategorizace, ktera rozliSuje jehlicnaté lesy,
listnaté lesy, paseky (holiny) a mladé lesni porosty (zajisténé kultury).

Na zakladé této Zpresnéné vrstvy biotopl byly vytvoreny dalsi vrstvy — celorepublikova
geoprostorova data o plnéni vybranych ekosystémovych funkci, které jsou detailné popsany (véetné
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primarnich zdroji dat, metodiky tvorby vyslednych vrstev a princip jejich kategorizace) v nasledujicich
¢astech této kapitoly. Data obsaZzend v souboru specializovanych map (vrstev), byla nasledné vyuzita
pro navrZeni vysledné, syntetické mapy miry plnéni ekostabilizacni funkce udolnich niv. Princip
vytvoreni mapy ekostabilizacni funkce ddolnich niv zjednodusené priblizuje schéma na obr. 6.

QI Nizka <> Vysoka

Obr. 6. Schéma konceptu vyhodnoceni celkové ekostabilizacni funkce udolni nivy a vstupnich dat

3.1.1 Transformace povodnovych pritok

Funkce transformace povodniovych pratokl (dale , TPP“) byla analyzovana jako vysledek miry plnéni
dvou dil¢ich slozek této funkce — a) Zaplavova tzemi (ZU), b) Typ povrchu. Prvni slozkou byla plocha
zaplavového Uzemi Qs, Q0 @ Quoo v Udolni nivé vodniho toku. Tato slozka vypovidd o tom, jak €asto
dochazi na vymezeném uUzemi k rozlivu pfi povodnich. Druha slozka zahrnovala ptifazeni CN hodnot
(curve number) jednotlivym typlm povrchd, které mély vyjadrit schopnost povrchu zadrZovat vodu.
Vsechny vystupy byly zpracovany v softwaru ArcGIS Pro. Funkce byla vypoctena pro hexagony o plose
10 ha (jako tvary nejlépe reprezentujici prostorovou distribuci analyzovanych jev(), na které bylo
Uzemi udolnich niv rozdéleno. V ptipadé, Ze do udolni nivy nezasahoval cely hexagon, pfepocet byl
proveden pouze na plochu hexagonu zasahujici do ddolni nivy.

a) Zaplavova tzemi (Qs, Q20 a Quo00)

Vrstvy zaplavovych Gzemi byly ziskdny ze systému HEIS (VUV TGM). Z ploch zéplavovych Gzemi byly
vyjmuty budovy — pro extrakci byla pouzita vrstva objektu 1.02 ,,Budova jednotlivd nebo blok budov*
z databdze ZABAGED® (Zakladni baze geografickych dat), spravované CUZK. Pro kazdy hexagon v nivé
byl vypoéten procentualni podil plochy zaplavovych tzemi Qs, Q0 a Quo0 a také plochy leZici mimo
zaplavova Gzemi. V mistech prekryvi vrstev vstupovala do vypoctu pouze plocha ZU s nizsi N-letosti.
Hodnoty N-letosti pfi povodnich byly roz€lenény do péti kategorii, které vykazuji miru plnéni dané
slozky funkce (Tab. 2), k nim byly nasledné pfifazeny jednotlivé plochy Qs, Qa0 @ Quoo a plocha leZici
mimo ZU.

Tab. 2. Roz¢lenéni ploch zdplavovych uzemi Qs, Qz0a Qoo do hodnoticich kategorii (sloZzka MPz;)

Kategorie miry plnéni - Zaplavové tzemi (zU)
N-letost Kategorie hodnoceni N-letost Primeér (roky)
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<5 5 — velmi vysoka Qs 5améné 2,5
Qa0 5-20 12,5

Quo0 20-100 60

> 100 1 — velmi nizkd mimoZU  vice nez 100 -

Dle vyse uvedené tabulky byl vytvoren vzorec pro vypocet miry plnéni této slozky funkce TPP:
MPzg = ((Qs % 5) + (Qzo0 % 4) + (Qaoo % 2) + (Xzux 1)) / 100,

kde:
MPzy = mira plnéni slozky a) Zaplavova uzemi v hexagonu,
Qs, Q20 a Quoo Vyjadfuje zastoupeni daného zaplavového Uzemi v hexagonu (%),
Xzi 0znacuje zastoupeni plochy mimo uvedend zaplavova uzemi v hexagonu (%),
5, 4, 2, 1 oznacuje kategorii hodnoceni zaplavového Uzemi dle Tab. 2.

Pro nékteré udolni nivy nejsou k dispozici vrstvy zaplavovych Gzemi®. Za tyto nivy vstupovala
do vysledného vypoctu hodnota MPzg 2.33, kterd byla ziskdna jako primér hodnot MPzy v udolnich
nivach, pro néz zaplavova Uzemi vymezena byla. Vysledna hodnota funkce TPP je tak v téchto
udolnich nivach hodnocena s nizsi spolehlivosti. Pfi vyhodnoceni se rovnéz ukazalo jako problematické
Uzemi vodnich nadrzi. Na uzemi nékterych vodnich nadrzi bylo zaplavové Uuzemi vymezeno, na jinych
nikoliv. Pro sjednoceni byly vSechny hexagony, které se na Uzemi vodnich nadrzi nachazely,
vyhodnoceny vzdy jako plochy bez zaplavového Uzemi, tedy s hodnotou MPzy 1.

b) Typ povrchu

Jako zaklad pro vyhodnoceni miry plnéni slozky b) Typ povrchu byla vyuZita databaze ZABAGED®
(CUZK). Pro jednotlivé kategorie databidze ZABAGED byly stanoveny odpovidajici kategorie dle
charakteru vyuziti tzemi — tzv. ,LULC” (Land-use/Land cover). Jednotlivym kategoriim byla poté
pfifazena hodnota CN odpovidajici hydrologické skupiné pid (HSP) D — tedy pidam s velmi nizkou
rychlosti infiltrace, které nejcastéji odpovidaji nivnim pddam. Vysledné kategorie s pfifazenymi CN
hodnotami byly rozdéleny do péti skupin (kategorii hodnoceni), které urcuji miru plnéni zminéné
slozky funkce TPP (Tab. 3, Pfiloha 1).

Tab. 3. Kategorizace CN hodnot pro stanoveni miry plnéni ekosystémové funkce transformace
povodriovych pratokt (sloZzka MPrp)

Mira plInéni ekosystémové funkce transformace povodrovych pritoku CN hodnota
velmi nizka >96
velmi vysoka 77-82

1 Aktudlni data o rozsahu vymezenych zaplavovych Gzemi (ve formatu .shp a .xml) jsou dostupna na webu VUV
TGM: https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/isvs/zaplavuzemi/HTML 1SVSSzaplavuzemiSstazeni.asp?doc=full
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Pro vypocet hodnot jednotlivych hexagonU byl pouZit nasledujici vzorec:
MP1p = ((K5 x 5) + (K4 x 4) + (K3 x 3) + (K2 x 2) + (K1 x 1)) / 100,

kde:
MPrr  vyjadfuje miru plnéni slozky b) Typ povrchu
K1-K5 vyjadfuje zastoupeni povrchl dané kategorie hodnoceni v hexagonu (%),
1-5 vyjadfuje vahu dané kategorie hodnoceni

Vypocet vysledné miry plnéni funkce transformace povodrnovych pritoku

Hodnoty vypoctl dvou diléich sloZzek funkce TPP pokryvaji rozmezi 1-5 a do vysledného vypoctu miry
plnéni funkce TPP vstupuji jako nezaokrouhlena hodnota. Mira plnéni funkce byla vypoctena jako
aritmeticky pramér vysledkul vypoctu dvou dilcich sloZek:

MPrpp = (MP2g+ MP1p) / 2,
kde:

MPpe = mira plnéni funkce transformace povodnovych pratoki
MPzs = mira plnéni slozky a) Zaplavova Uuzemi
MPrp = mira plnéni slozky b) Typ povrchu

Vysledné hodnoté byla ptifazena kategorie miry plnéni funkce dle Tab. 4.

Tab. 4. Prifazeni vysledné hodnoty mire plnéni funkce transformace povodnovych pritoki

Mira plnéni Hodnota MP+pp
1 - velmi nizka <1,5
5 — velmi vysoka >4,5

3.1.2 Retence vody

Pro hodnoceni (kvantifikaci a naslednou kategorizaci) vodoretencni funkce bylo v prvni fazi freseni, na
zakladé literarni reserse, vybrano nékolik indikatoru, které se standardné vyuZzivaji pro hodnoceni v
pfibuznych metodickych pfistupech. Na zakladé detailni analyzy v 15 experimentalnich lokalitach, kdy
byly jednotlivé indikatory spocteny a porovnany jednak navzajem a jednak s hodnotami pro ¢asti Uzemi
mimo aktivni nivu byl vybran jeden indikator, ktery nejlépe vyjadfuje plnéni této funkce nivami.
Hodnocenymi indikatory byly 1) planarni kfivost, 2) profilova kfivost, 3) sklon svahu [°], 4) hydrologicka
skupina pud (HSP) a 5) maximalni potencidlni retence [mm]. Plandrni kfivost reliéfu vyjadruje zaktiveni
ve sméru vrstevnice a profilovd kfivost predstavuje zakfiveni ve sméru spadnice. Jednd se o
bezrozmérné parametry, kde kladné hodnoty znaci konvexni tvary, zaporné hodnoty konkavni tvary a
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nulové hodnoty planarni povrch. Vyskyt konkdvnich tvar(l spolu s nizkou sklonitosti podporuji
vsakovani srazkovych vod. Kvantifikace vodoretenéni funkce pomoci planarni kfivosti se ukdzala byt
nevhodna pro Useky aktivnich niv s vysokym podilem orné pldy.

HSP vyjadfuje ¢lenéni ptdy do kategorii A—D, které je zaloZzené na stanoveni minimalni rychlosti
infiltrace vody do pldy bez vegetace pfii dlouhodobém syceni (VUMOP, 2016). HSP byla vybréna jako
indikator jedné ze slozek celkové retence (Dumbrovsky a kol.,, 2020), nebot zejména spolu
s geologickym podlozim (ale i dalSimi charakteristikami, napf. geomorfologickymi poméry) umoznuje
vymezeni ploch s vysokym potencidlem infiltrace srazkovych vod do vod podzemnich. Dle Datla,
Hrabankové a Strouhala (2021) jsou z hlediska infiltrace nejvhodnéjsimi hydrologickymi skupinami ptd
A a B. Podobné VUMOP (2016) uvadi, 7e skupiny A a B jsou nejvyznamnéjsi pro minimalizaci
povrchového odtoku a vodni eroze. NejvhodnéjSim indikatorem se ukazala byt maximalni potencialni
retence (A), kterd je zaloZzena na metodé CN krivek (Janecek a kol., 2012). Hodnota indikatoru byla
vypoctena podle vztahu A = 25,4*(1000/CN-10) [mm], kde CN vyjadfuje ¢islo odtokové kfivky v daném
uzemi. Hodnota CN se stanovi kombinaci informaci o predchozich vidhovych podminkach, aktualniho
vyuziti zemé, aktualnich hydrologickych podminek a hydrologické skupiné ptid (HSP). Princip vypoctu
zakladni metody CN popisuje detailnéji napf. Smelik (2016). Na3$ vypocet uvazoval prGmérné vldhové
podminky a byl po¢itan pro kazdy segment krajiny o velikosti 100 m? Aktudlni vyuZiti zemé a aktudlni
hydrologické podminky (vychazejici z kombinace drsnosti a vlhkosti povrchu) byl stanoven pomoci
obrazové analyzy multispektralnich dat druzice Sentinel-2A.

Aplikovany vypocet vodoretencni funkce Udolnich niv je zaloZzen na modifikované metodice
CN kfivek a nasledného vyjadreni rozdilu mezi odtékajici a zadrzenou srazkou (100 - CN). Plati, Ze ¢im
vyssSi hodnoty zadrzeni vody krajinny segment dosahuje, tim je z pohledu fungovani krajiny dané Gzemi
nivy cennéjsi. Spadla srazka se v Uzemi zdrZi delsi ¢as, béhem kterého ma vétsi potencial se infiltrovat
do pudy a zaclenit se do malého vodniho cyklu. Dochazi k pomalejsimu a mensimu odtoku vody
z Uzemi. Zatazeni hodnot procentualniho podilu zadrzené srazkové vody do stanovenych kategorii
urcujicich miru plnéni ekosystémové sluzby regulace a mnoZstvi odtoku vody, je uveden v tab. 5.

Tab. 5. Prifazeni CN hodnot, resp. podilii zadrZené srdZkové vody ke kategoriim miry plnéni
ekosystémové funkce retence vody

Mira plnéni ekosystémové funkce retence vody Retence vody (% zadrzené srazky)
velmi nizka <10
velmi vysoka >70

3.1.3 Zasoba uhliku ve vegetaci

MnoZstvi uhliku uloZzeného v biomase odrazi schopnost vegetace vazat do svych struktur (pfedevsim
atmosféricky) uhlik a napomahat tak zmirfiovani zmén klimatu v SirSim kontextu — tento mechanismus
tedy pfispiva k poskytovani ekosystémové sluzby ,regulace klimatu“. MnoZstvi uhliku v biomase bylo
stanoveno na zakladé mnoizstvi susiny pro kazdy typ biotopu, a nasledné prepocteno na Cisty uhlik
pomoci koeficientu 0,46, resp. 0,5 pro biomasu lesi (Cienciala a kol., 2006). Zasoby uhliku byly
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uvazovany ve tfech skupinach: nadzemni biomasa, podzemni biomasa a mrtva biomasa. K hodnoceni
sluzby ukladdni uhliku v biomase jsme pouzZili celkové mnoiZstvi uhliku ziskané souctem tfi vyse
uvedenych zasobnikl. Uvedené hodnoty zaroven predstavuji maximalni zasobu uhliku ve vegetaci v
prabéhu roku a byly vyhodnoceny na zakladé dostupnych narodnich zdroji dat, pfehledu literatury a
vlastnich experimentalnich méreni (Stara a kol., 2011).

Pro vypocet celkové biomasy na orné pQdé byla pouZita skliziova plocha a hektarovy vynos
plodin poskytovany Ceskym statistickym Gfadem (CSU, 2021). Biomasa vedlejsich rostlinnych produktti
byla odhadnuta pomoci koeficienttl podle CZU (CZU, 2001) a biomasa poskliziiovych zbytk& pomoci
pramérnych hodnot pro jednotlivé plodiny, jak je uvadi Forchtsam, Prchal a kol. (1961). Zakladni tdaje
0 zasobé hroubi lesnich porostd pro rok 2019 byly prevzaty ze zpravy Narodni inventarizace lest CR
(Adolt a kol., 2020). Udaje o celkové nadzemni biomase, stojicich odumrelych stromech, parezech,
leZicim mrtvém drevé a také biomase stromi rostoucich mimo lesni pozemky byly doplnény z vysledk
projektu inventarizace krajiny CR Terra za rok 2014/2015 (Cienciala a kol., 2015; CzechTerra, 2015).
Podzemni biomasa stromU byla ziskana vynasobenim nadzemni biomasy koeficientem 0,2 (Cienciala
a kol., 2006). Dale byla vypoctena biomasa jemnych korfenl odhadnutad podle Wang a kol. (2018).
Biomasa bylinného podrostu, opad drevin a bylinného podrostu, odumfeld podzemni biomasa a zbytky
ponechané po tézbé byly odhadnuty podle udaji Staré a kol. (2011). VySe uvedenou metodou byly
ziskany expertni koeficienty pro jednotlivé typy stanovist, a tyto byly nasledné nacteny k jednotlivym
mapovym segmentlim Zpresnéné biotopové mapy metodou ,look-up table” (Pechanec a kol., 2022).
Mapové vrstvy byly vytvoreny v GIS pomoci programu ArcGIS Pro 2.9.5. Zarazeni hodnot zasob uhliku
do stanovenych kategorii urcujicich miru plnéni ekosystémové funkce uklddani uhliku je uvedeno
v tab. 6.

Tab. 6. Prifazeni zdsob uhliku k jednotlivym kategoriim miry plnéni ekosystémové funkce ukldddani
uhliku

Mira plnéni ekosystémové funkce ukladani uhliku Zasoba uhliku (tC / ha)
velmi nizka 0-5
velmi vysoka 80-165

Pro dalsi srovnani a vyhodnoceni EF v nivach byla vyuZita typologie krajiny dle Lowa a kol. (2005).
Podle této typologie Ize krajinu CR rozdélit do péti nejéastéjsich typl vyuziti: zemédélska (), lesni (L),
lesozemédélska (M), rybni¢ni (R) a urbanizovana krajina (U), pficemz nivy se vyskytuji ve vSech téchto
typech krajiny. EF v nivach byly vyhodnoceny také pro chranéna uzemi: velkoplo$na zvlasté chranéna
Uzemi (NP a CHKO), maloplosna zvlasté chranéna Gzemi, Evropsky vyznamné lokality (EVL) a Ptaci
oblasti (PO) (data dostupna z: https://data.nature.cz/). Chranénd Gzemi jsou vtomto hodnoceni

uvazovana bez ochrannych pasem, neni-li vyslovné uvedeno jinak.

Priimérné zasoby uhliku v biomase v nivach byly vypoéitany na 29,5 tC.ha?, co? odpovida
stfednimu plnéni EF (kategorie 3). Nejvyssi hodnoty zasob uhliku vykazuji obecné lesni porosty, které
dosahuji v priméru 154 - 164 tC.ha™. Tato skuteénost se odrazi v lesnim typu vyuZiti krajiny podle Léwa
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(2005), kde primérna hodnota uhliku uloZzeného ve vegetaci byla 80,6 tC.ha%, co? jiz odpovida kategorii
5 s velmi vysokym plnénim EF. Je vSak dlleZité poznamenat, Ze hodnota pro samotna lesni stanovisté
je pfriblizné dvojnasobnda ve srovnani s primérem pro lesni krajinu. Tento rozdil je dany jednak
pritomnosti celé fady nelesnich typu biotop(, které jsou v lesnim typu krajiny taktéz zastoupeny, a dale
pfitomnosti pasek a mladych kultur, s vyrazné nizsimi zasobami uhliku.

evwvs

kde dosahuji hodnoty 13,3 tC.ha (kategorie 2). To je zplsobeno zejména vysokou mirou zastoupeni
orné pady, kterd neumoznuje trvalejsi postupnou akumulaci rostlinné biomasy. Nizké zasoby uhliku
jsou rovnéz typické pro urbanizované krajiny, kde ¢&ini 17,9 tC.ha? (kategorie 3). Pfehled rozloh
jednotlivych kategorii plnéni ekosystémové funkce regulace klimatu (na zadkladé zasob uhliku ve
vegetaci), v zavislosti na typu prevladajiciho vyuZiti Gzemi, je uveden v grafu na obr. 7.

Ve velkoplosnych chranénych tzemich byla primérna hodnota ukladani uhliku vypocitana
na 48,0 tC.ha, to odpovida kategorii 4 s vysokym plnénim EF. Ndrodni parky tuto hodnotu vyrazné
ptekracuji s prdmérnymi zasobami uhliku 77,0 tC.ha?, zatimco CHKO dosahuji priméru 48,0 tC.ha™.
Obdobné vysoké hodnoty jako v NP byly zaznamenany v maloplosnych chranénych Uzemich, kde &ini
pramér 73,0 tC.ha. Vyznamné zasoby uhliku vykazuji i evropsky vyznamné lokality (EVL) s primérem
64,0 tC.ha! a ptadi oblasti (55 tC.ha). Vzhledem k relativné Sirokému rozpéti hodnot v ramci kategorie
4 spadaji vSechny tyto stupné ochrany do této kategorie vysokého plnéni EF.

Z hlediska akumulace organického uhliku ve vegetaci maji tedy klicovy vyznam predevsim ptirozené
nivy s vysokym podilem lesti a doprovodné dfevinné vegetace.

Ekosystémova funkce ukladani uhliku
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Obr. 7. Rozlohy jednotlivych kategorii (1 — velmi nizkd, 2 — nizkd, 3 — stfedni, 4 — vysokd, 5 — velmi
vysokd) kvality ekosystémové funkce ukladani uhliku ve vegetaci, v zavislosti na typu previddajiciho
vyuZiti uzemi (klasifikace dle Léwa a kol., 2005: L — lesni, M — lesozemédélské, R — rybnicni, U —
urbanizované, Z — zemédélské krajiny)
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3.1.4 Evapotranspirace

Regulace lokdlniho klimatu je dale vyjadiena také hodnotou evapotranspirace (ET), ktera predstavuje
zakladni mechanismus chladici funkce vegetace. ET je zaroven jednim z hlavnich procesl regulujicich
lokalni mikroklima, za predpokladu, Zze ma vegetace k dispozici dostatek vody. Jednd se o maximalni
kumulativni hodnotu vyparu z povrchii a transpirace vegetace za rok v jednotkach I.m2.rok a je tedy
kombinaci fyzikalniho a fyziologického procesu v krajiné. Hodnoty ET byly expertné stanoveny pro
kazdy typ biotopu, s vyuZitim intervalu hodnot ET pro 24 funkcnich skupin biotopd uvedenych
v publikaci Sejak, Pokorny a Seeley (2018). Kazdy biotop byl zafazen do jedné, pfipadné vice funkénich
skupin biotop( a nasledné dle vy$e zminéné publikace stanovena jeho roéni ET. Cim vyssi jsou hodnoty
ET, tim intenzivnéji pfispiva biotop (v pfipadé optimalni dostupnosti vody) k regulaci lokalniho
klimatu.

Priimérna hodnota evapotranspirace v nivach byla spoécitdna na 370 I.m2.rok %, to odpovida
stfednimu pInéni EF (kategorie 3). Nejvy33ich hodnot evapotranspirace (nad 700 |.m2.rok) dosahuiji
stanovisté tvrdych a mékkych luht niZinnych fek (L2.3, L2.4), mokFadni olSiny (L1) a také rakosiny
eutrofnich stojatych vod (M1.1). Vysokou ET maji také Udolni jasanovo-ol$ové luhy (L2.2), Radelinné
a podmacené smrciny (L9.2) a dalsi mokradni a raselinna stanovisté.

Typem krajiny s nejvétsi mirou evapotranspirace jsou shodné Lesni krajina a Rybnicni krajina,
pFiéemZ dosahly obé primérné hodnoty evapotranspirace kolem 500 |.m2.rok™.

Nejvyssi hodnoty evapotranspirace, odpovidajici 5. kategorii plnéni ekosystémovych funkci
(EF), jsou rovnomérné rozmistény po tUzemi Ceské republiky. Podobné jsou na celém tzemi pravidelné
rozloZzeny i ostatni kategorie plnéni EF spojené s evapotranspiraci. Nejnizsi hodnoty, odpovidajici
kategorii 1 s velmi nizkym plnénim EF, jsou stejné jako u ekologické hodnoty vazany na zastavéné a
zpevnéné plochy. Zpevnéné plochy dosahuji evapotranspirace pouze kolem 50 |.m-2.rok?, pficemz
hodnota neni nulova, protoze i na téchto typech povrchl dochdzi kvyparu (nikoliv ovsem
k transpiraci).

Nizkd hodnota ET na zastavénych a zpevnénych plochach odpovidd i za nejnizsi hodnoty
evapotranspirace v urbanizovaném typu vyuZiti krajiny (Léw a kol., 2005) - 272 I.m2.rok™ (kategorie 3).
Podobné nizké hodnoty byly zaznamenany i zemédélském typu krajiny (304 |.m2.rok™?, kategorie 3),
kde je nizkd hodnota evapotranspirace zplsobena pfedevsim vyznamnym zastoupenim orné pudy.
Pfehled rozloh jednotlivych kategorii pInéni ekosystémové funkce regulace klimatu (na zakladé hodnot
evapotranspirace), v zavislosti na typu prevladajiciho vyuZiti Uzemi, je uveden v grafu na obr. 8.

Ve vsech analyzovanych typech chranénych Uzemi byly zjistény vysoké primérné hodnoty ET
(prdmérné spadaly do kategorie 4). Nejvy$$i hodnoty ET byly vypocteny pro maloplona CHU
(primérné 574 I.m2.rok™). Vysoké hodnoty byly zaznamendény i u evropsky vyznamnych lokalit (EVL),
s primérem 530 I.m2.rok™’. Relativné niz3i hodnoty ET byly vypocteny pro CHKO (457 |.m2.rok™) a Ptadi
oblasti (488 I.m2.rok). Narodni parky pak maji hodnoty ET pomé&rné vysoké (520 I.m.rok), bliZici se
hodnotam EVL.

Evapotranspirace v udolnich nivach je vyznamnou sloikou v ovliviovani lokalniho i
regiondiniho klimatu a udrzovani vodniho rezimu. Vzhledem k hydrologickym vlastnostem niv, jako je
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vysokd hladina podzemni vody a Castd pfitomnost mokradnich stanovist, byvaji nivy z hlediska
evapotranspirace kli¢ovymi oblastmi.

Ekosystémova funkce evapotranspirace
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Obr. 8. Rozlohy jednotlivych kategorii (1 — velmi nizkd, 2 — nizkd, 3 — stfedni, 4 — vysokd, 5 — velmi
vysokd) pinéni ekosystémové funkce evapotranspirace, v zavislosti na typu prevlddajiciho vyuZiti uzemi
(klasifikace dle Léwa a kol., 2005: L — lesni, M — lesozemédélské, R — rybnicni, U — urbanizované, Z —
zemédeélské krajiny)

Tab. 7. Prifazeni hodnot evapotranspirace k jednotlivym kategoriim miry plnéni pfislusné ekosystémové
funkce

Mira pInéni ekosystémové funkce evapotranspirace Evapotranspirace (l.m2.rok?)
velmi nizka 0-100
nizka 100-250
velmi vysoka >600

3.1.5 Ekologickd hodnota biotop(

Ekologickd hodnota a s ni spojena biodiverzita biotopl byly hodnoceny metodou BVM (Sejak a kol.,
2018). Tato metoda prifazuje kazdému typu biotopu bodovou hodnotu, kterd predstavuje jeho
relativni ekologickou hodnotu ve srovnani s ostatnimi biotopy. Bodové hodnoty byly odvozeny z osmi
ekologickych charakteristik: (1) zralost, (2) pfirozenost, (3) druhova rozmanitost rostlin, (4) druhova
rozmanitost Zivocich(, (5) vzacnost biotopu, (6) vzacnost druh(, (7) zranitelnost a (8) ohroZenost.
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Vyslednou bodovou hodnotu lze chapat zaroven jako meéfitko ekosystémové sluzby ,Vytvareni
a udrzovani habitatl” (tj. poskytovani tzemi pro organismy), ktera je s biodiverzitou Uzce spjata.

Priimérna ekologicka hodnota biotopi v nivach byla vypoétena na 18,2 bodi.m™ (kategorie
3, stfedni mira pInéni EF). Nejvyssi bodové hodnoty dosahuji maji Slaniska (T7; 73 bod.m™), ktera se
vyskytuji na jizni Moravé, a vyssi pocCet segmenti byl zaznamendn také na Mostecku a Lounsku. Jedna
se vsak o biotop marginalni s velmi malym plosnym zastoupenim. Z pfirodnich biotopt jsou v nivach
nejvice zastoupené Tvrdé luhy niZinnych Fek (L2.3; 66 bodd.m™) a Udolni jasanovo-ol$ové luhy (L2.2;
44 bod(.m), pficem? tyto maji velmi vysokou nebo v pfipadé L2.2 vysokou miru plnéni EF. Dal$imi
hojné&ji zastoupenymi biotopy jsou pak mezofilni louky (T1.1; 33 bod(.m™), Aluvialni psarkové louky
(T1.4; 50 bod(.m™) a Vlhké pchalové louky (T1.5; 49 bodd.m?2). Jasnou vétinu, zhruba t¥i étvrtiny
Uzemi, vSak v nivach tvofi biotopy nepfirodni a clovékem silné pfeménéné. Jednoznacné nejhojnéjsim
biotopem je s 32% zastoupenim Orna pdda (9 bodd.m™), ndsledovana HospoddaFskymi loukami s 16%
zastoupenim (15 bod(.m), oboji s nizkou mirou plnéni EF vytvafeni a udrZovani habitat( (ekologické
hodnoty). Prehled procentudlniho zastoupeni nejcastéji se vyskytujicich biotopl v nivach je uveden
v tabulce 9. Vsechny kategorie plnéni EF vytvareni a udrZovani habitatd ddolnich niv (1-5) jsou
rovnomérné rozmistény po celém tzemi CR.

Nejvy3si primérné ekologické hodnoty (29,6 bodi.m?; kategorie 3) vykazuji lesni krajiny.
vystaveny vysokému antropogennimu tlaku, kterému odpovidaji i nizké hodnoty plnéni EF funkci.

Zemédélska krajina vykazuje podobné nizké hodnoty (12,9 bodi.m; kategorie 2), které jsou ovlivnény
intenzivnim hospodarenim a ztratou pfirodnich biotop(.

Ekosystémova funkce ekologicka hodnota biotopti
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Obr. 9. Rozlohy jednotlivych kategorii (1 — velmi nizkd, 2 — nizkd, 3 — stfedni, 4 — vysokd, 5 — velmi
vysokd) plnéni ekosystémové funkce ekologické hodnoty biotopd, v zdvislosti na typu prevlddajiciho
vyuZiti uzemi (klasifikace dle Léwa a kol., 2005: L — lesni, M — lesozemédélské, R — rybnicni, U —
urbanizované, Z — zemédeélské krajiny)
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Nivy nachazejici se na Uzemich s néjakym stupném ochrany vykazuji vyssi primérné ekologické
hodnoty, neZ je celorepublikovd primérnd ekologickd hodnota niv (17,7 bodi.m™2). Vysokych
pramérnych hodnot (41 bodd.m?; kategorie 4 — vysoké pInéni EF) dosahuji narodni parky (NP).
Vyjimku tvofi Krkono$sky NP (29 bod(.m™2), ktery v$ak stale vykazuje vy3si hodnotu nez jeho ochranné
pasmo (15 bodi.m™2). Chranéné krajinné oblasti (CHKO) spadaji do kategorie 3 (priimérna bodova
hodnota 24,1 bodd.m™), vyjimku pfedstavuji CHKO KokoFinsko-Méach(iv kraj a Litovelské Pomoravi,
které dosahuji vy33i kategorie 4. Maloplo$na zvlasté chranéna uzemi (MZCHU) také vykazuji vysoké
primérné ekologické hodnoty (38,3 bodi.m™, kategorie 4). Oblasti s nizsim stupn&m ochrany dosahuiji
zéroven i nizsich pramérnych ekologickych hodnot: Evropsky vyznamné lokality (EVL, 35,1 bod.m™;
kategorie 4) a Ptaci oblasti (29,2 bodd.m™; kategorie 3).

Primérna ekologickd hodnota niv byla stanovena na 18,2 bodd.m?, coZ odpovidad niZ$im
hodnotam kategorie 3 plnéni ekosystémovych funkci. Tato hodnota se mlze zdat relativné nizka, avsak
je dllezité zohlednit specifické podminky a vlivy, které k tomuto vysledku pfispivaji. Napt. nulové
bodové hodnoty zastavénych a zpevnénych ploch, které jsou ¢asté jak v Sirokych nivach v blizkosti sidel,
tak i v Uzkych udolich, kde se v tésné blizkosti tokd jiz historicky koncentruji zastavba a komunikace.
Kromé toho se v nivdach, v nezastavitelnych ¢astech obci, ¢asto nachazi biotopy s nizkym ekologickym
hodnocenim. Jedna se napfiklad o travniky sportovist, ve volné krajiné pak jiz zmifiovana prevazujici
orna puUda a degradované travni porosty. Vyznamny podil na nizké bodové hodnoté ma také kvalita
samotnych vodnich tokG: nepfirodni, a upravené vodni toky dosahuji primérné hodnoty 17 bodd.m?,
zatimco pfirodni nebo ptirodé blizké vodni toky jako napf. biotop V4 — Makrofytni vegetace vodnich
tok( s aktudlnim vyskytem makrofyt dosahuji ekologické hodnoty 56 bodi.m™ (kategorie 5). Pfehled
rozloh jednotlivych kategorii (1-5) plnéni ekosystémové funkce vytvareni a udrzovani habitatl (na
zakladé ekologické hodnoty), v zavislosti na typu prevladajiciho vyuZiti Gzemi, je uveden v grafu na
obr. 9.

PfestoZe celkova primérna ekologicka hodnota niv je vyznamné ovlivnéna stanovisti s velmi
nizkou nebo nizkou ekologickou hodnotou, pfedstavuji nivy uzemi, které je i z pohledu ekologické
hodnoty vyznamnym prvkem krajiny, jak dokladaji vysledky publikace Krasna a kol. (2023), vzniklé
v ramci projektu Funkéni NIVA, nebo porovnani 15 experimentalnich lokalit projektu. Pfehledy plnéni
vySe popsanych ekosystémovych funkci niv, v zdvislosti na typu krajiny z hlediska prevladajiciho
zpUsobu vyuZiti, véetné zarazeni do konkrétnich kategorii, jsou uvedeny v tab. 8. Intervaly hodnot
jednotlivych indikator( (ekologicka hodnota, evapotranspirace a zasoba uhliku ve vegetaci), na jejichz
zakladé jsou pftirazeny pfislusné kategorie plnéni ekosystémové funkce (EF), jsou uvedeny v tab. 9.
Souhrnny prehled zastoupeni jednotlivych biotop( ve vSsech vyhodnocenych udolnich nivach je uveden
v tab. 10.

Tab. 8. Prehled plnéni vybranych EF v typech vyuZiti krajiny dle Léwa a kol. (2005) a jejich zarazeni do
kategorie plnéni EF

Typy vyuziti krajiny Ekologicka hodnota Evapotranspirace Zasoba uhliku
Léw a kol. (2005) [body.m?] ';"’:Eeei?r; [1.m. rok] 'ﬁf\ii?gi [tC.ha"] ';T;ii?:ﬁ
L. Lesni 29,6 3 499 4 80,6 5

M. Lesozemédélska 21,7 3 399 3 37,6 4

R. Rybni¢ni 21,6 3 501 4 24,4 3

U. Urbanizovana 11,2 2 272 3 17,9 3

Z. Zemédélska 12,9 2 304 3 13,3 2
Primér CR 18,2 3 370 3 29,5 3

26



Metodika pro vyhodnoceni miry degradace ekosystémovych funkci

tdolnich niv v Ceské republice

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Tab. 9. Kategorie — mira plnéni EF na zdkladé ekologické hodnoty biotop(, evapotranspirace a zdsob

uhliku ve vegetaci

Mira plnéni EF Ekologicka hodnota Evapotranspirace Zasoba uhliku
[body.m?] [I.m-2. rok™] [tC.ha]

1 velmi nizka 0-5 0-100 0-5

5 velmi vysoka 50-85 600-700 80-165

Tab. 10. Procentudlini zastoupeni typ( biotopt v tdolnich nivdch Ceské republiky

Typ biotopu

Rozloha [%]

Orna plda

Hospodarské louky
Nesouvisla méstskd zastavba
Vodni plochy — nepfirodni
Primyslové a obchodni jednotky
Zpevnéné plochy

Souvisla méstska zastavba
Tvrdé luhy niZinnych rek
Hospodarské lesy — jehli¢naté
Hospodarské lesy — listnaté
Udolni jasanovo-ol$ové luhy
Vodni plochy — pfirodni
Vodni toky — nepfirodni
Mezofilni ovsikové louky
Aluvidlni psarkové louky

U&elové porosty dievin v zastavéném Uzemi

Sportovni a rekreacni plochy
VIhké pchacové louky

31,6
15,8
5,9
4,6
3,5
2,9
2,8
2,8
2,4
2,4
2,0
1,7
1,5
1,2
1,2
1,1
1,0
1,0

3.1.6 Konektivita prirodnich biotopl

Metoda pro stanoveni konektivity pfirodnich biotopt udolnich niv neni cilena na migraci konkrétniho
druhu/druht; spise vypovida o obecné podpore migraéni funkce pro rostlinné i Zivocisné druhy
pfirodnich a pfirodé blizkych biotopl, které jsou typické pro nivni prostfedi a hosti prevainé
vlhkomilné druhy. Zamérujeme se na funkéni konektivitu krajiny tdolnich niv. Z existujicich metod
pro hodnoceni konektivity Uzemi byla vybrana metoda ,Distance to nature — D2N“ (vzdalenost
k ptirodé), navrzenou autory Ridisser a kol. v roce 2012, ktera hodnoti obecnou konektivitu krajiny

a pro dany ucel ma nékolik vyhod:
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1. Je obecnd, nezaméruje se pouze na par vybranych druh( a jejich konkrétni poZzadavky a migracni
moznosti.

2. Je relativné jednoducha z hlediska vypoctu, a tudiz bylo mozné zpracovat hodnoceni pro celou
CR

3. Pfedmétem hodnoceni nejsou pouze vybrané mokradni ptirodni a pfirodé blizké biotopy, ale

i biotopy, tvofici matrici, hodnoceni je tedy komplexni.

4, Vysledek hodnoceni je pfeveditelny do grafické podoby — plosné mapy, ktera pokryva celé uzemi
a nadzorné ukazuje rozdily mezi podporou migracni funkce v jednotlivych ¢astech Gzemi.

5. Metoda neni zamérena pouze na vybrany typ biotopu, ale feSi napojeni rlznych typl
mokradnich pfirodnich biotop(. Proto je tedy vhodna pro nivy, u kterych se (z principu) vyskytuje
vlihkostni i teplotni gradient (od nizin do vyssich poloh) a tudiz také pestra mozaika rtiznych typt
mokFradnich biotopd, v rdmci kterych mohou migrovat druhy se specifickymi naroky na vlhkost,
pro které jsou nivni biotopy klicové.

Metoda D2N (Riidisser a kol. 2012) je zaloZena na hodnoceni primérné vzdalenosti k
nejblizSimu cennému biotopu (cenné biotopy nalezi do vybranych typU biotop(, jeZ jsou predmétem
konektivity) a na hodnoceni pFirodnosti izemi, véetné matrice. Tato metoda byla modifikovana pro
pouZiti hodnoceni migraéni funkce v nivach CR (modifikace pouziti podkladovych dat, predmétu
konektivity, uzplsobeni kategorii prirodnosti, limitni vzdalenosti). Jako vstupni data pro analyzy byl
pouZit dataset RKVES (zpfesnéna biotopova vrstva, © CzechGlobe, © AOPK CR 2013), rozlidujici viechny
typy biotopt, vyskytujici se na Gzemi CR, pfirodni a prirodé blizké podle Katalogu biotopti Ceské
republiky (Chytry a kol. 2010) a neptirodni podle Metodiky hodnoceni biotopt (BVM, Sejak a kol. 2018).
Na mapé byly vybrany polygony mokradnich pfirodnich a pfirodé blizkych biotopt, které povazujeme
za cenné biotopy (a tudiz za predmét konektivity niv, viz seznam mokradnich prirodnich biotop(, tab.
11).

Tab. 11. Seznam vybranych mokradnich prirodnich a pfirodé blizkych biotopu, které jsou povaZované
za cenné biotopy a jsou predmétem konektivity niv

A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy M2.4 Vegetace jednoletych slanomilnych trav
A4.3 Subalpinské kapradinové nivy M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin
K1 Mokradni vrbiny M4.1 Stérkové néplavy bez vegetace

K2.1 Vrbové kfoviny hlinitych a pis¢itych naplavd | M4.2 Stérkové naplavy s Zidovinikem némeckym
K2.2 Vrbové kioviny stérkovych naplavi M4.3 Stérkové néplavy s titinou pobreZni

L1 Mokfadni olSiny M5 Devétsilové lemy horskych potoki

L10.1 Raselinné breziny M6 Bahnité ficni naplavy

L10.2 Raselinné brusnicové bory M7 Bylinné lemy niZinnych fek
ll:alg)éﬁnsilgshopyrove bory kontinentalnich R1.1 Lu¢ni pénovcova pramenisté

L10.4 Blatkové bory R1.2 Luéni pramenisté bez tvorby pénovcl
L2.1 Horské olSiny s ol$i Sedou (Alnus incana) R1.3 Lesni pénovcova pramenisté

L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy R1.4 Lesni pramenisté bez tvorby pénovcl
L2.3 Tvrdé luhy niZinnych fek R1.5 Subalpinska pramenisté

L2.4 Mékké luhy nizinnych fek R2.1 Vapnita slatinisté

L7.2 VIhké acidofilni doubravy R2.2 Nevdpnitd mechova slatinisté
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L9.2 Raselinné a podmacené smréiny R2.3 Pfechodova raselinisté

L9.2 Raselinné a podmacené smrciny R2.4 Zraselinélé pldy s hrotnosemenkou bilou
M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod R3.1 Oteviena vrchovisté

M1.2 Slanomilné rakosiny a ostficové porosty R3.2 Vrchovisté s kleci (Pinus mugo)

M1.3 Eutrofni vegetace bahnitych substratt R3.3 Vrchovistni Slenky

M1.4 Ri¢ni rakosiny R3.4 Degradovana vrchovisté

M1.5 PobtezZni vegetace potoku T1.10 Vegetace vlhkych narusovanych pld
M1.6 Mezotrofni vegetace bahnitych substratll | T1.4 Aluvidlni psarkové louky

M1.7 Vegetace vysokych ostfic T1.5 VIhké pchacové louky

M1.8 Vapnita slatinisté s mafici pilovitou T1.6 VIhka tuzebnikova lada

M2.1 Vegetace letnénych rybnik( T1.7 Kontinentalni zaplavované louky
M2.2 Jednoleta vegetace vihkych piska T1.8 Kontinentalni vysokobylinna vegetace
M2.3 Vegetace obnazZenych den teplych oblasti | T1.9 Stfidavé vihké bezkolencové louky

Pozn.: ostatni biotopy predstavuji krajinnou matrici

Na zakladé Metodiky hodnoceni biotopl (BVM, Sejak a kol. 2018) byla véem typtim biotopu
(véetné biotopli matrice) pFifazena kategorie pfirodnosti 1-5 (pfirodni, pfirodé blizké, pfirodé
vzdalené, pfirodé cizi a znehodnocené biotopy). Kategorie pfirodnosti byly normalizované do skaly 0-
1 a tvori hodnotu Pfirodnosti Nd (viz tab. 12).

Tab. 12. Kategorie prirodnosti podle Sejdka a kol. (2018)

Oznaceni Kategorie Charakteristika/ pfiklady biotopu Hodnota
kategorie pfirodnosti Nd
1 PFirodni Biotopy z Katalogu biotop(i Ceské republiky, Chytry a kol. 2010, 0

pouze pfirodni biotopy (napf. pfirodni biotopy lesni, pfirozené
bezlesi — mokFadni, stepni, alpinské biotopy)

2 Pfirodé Biotopy z Katalogu biotopli Ceské republiky, Chytry a kol. 2010, 0,25
blizké pouze pfirodé blizké biotopy (nhapf. druhové bohaté louky a
pastviny, pfirodé blizké vodni nadrZe)
3 Pfirodé Degradované louky a pastviny, stalé kultury (extenzivni sady, 0.5
vzdalené vinice), vodni nadrZe, rybniky a vodni toky ovlivnéné Clovékem,
remizy, liniova zelen v krajing, produkéni lesy...
4 Pfirodé cizi  Silné upravené vodni toky a nadrZe, orna puda, intenzivni 0,75

travniky, intenzivni uZitkove zahrady, intenzivni sady a vinice,
ruderalni vegetace...
5 Znehodno- Zatrubnéne toky, zastavba, plochy s minimem vegetace, 1
cené nepropustné plochy, skladky, chemicky znehodnocene plochy...

Mapa, obsahujici polygony s ohodnocenou pfirodnosti a s vyliSenymi cennymi biotopy (t;.
polygony s vybranymi typy mokradnich pfirodnich a pfirodé blizkych biotop(), byla pfevedena do
rastru o velikosti pixelu 10x10 m. Pro kazdy pixel mapy se ohodnotily dva indikatory: a) Pfirodnost
(Nd), podle tabulky 12 a b) Vzdalenost k cennému biotopu (Dn). Dn je pocitana na zakladé euklidovské
vzdalenosti pixelu k nejbliz§imu pixelu cenného biotopu, tedy pfirodniho nebo pfirodé blizkého
mokradniho biotopu.

Obé hodnoty (Nd a Dn) byly normalizované do skaly 0-1. Pro usnadnéni normalizace u
indikatoru Dn, ktery vychazi z redlné vzdalenosti (kterd mlze byt libovolné velka, a tudiz nema pevné
danou skalu) se stanovila limitni vzdalenost 150 m. Veskerym pixeliim, jejichZ vzdalenost k nejblizsSimu
cennému biotopu presahuje tuto limitni vzdalenost, byla pfifazena maximalni hodnota (1), u pixeld,
jejichz vzdalenost k nejblizsimu cennému biotopu limitni vzdalenost nepresahuje, predstavuje hodnota
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Dn procento z limitni vzdalenosti. Limitni vzdalenost 150 m byla stanovena po zkusebnim vypoctu
D2N pro 15 studovanych niv. Zvolend vzdalenost vykazovala nejvice diverzifikované vysledky ze
zkusebni aplikace Ctyf limitnich vzdalenosti (150, 250, 500 a 1000 m). Navic predstavuje vzdalenost,
na kterou se dokaze Sifit vétsina rostlinnych druhu.

Hodnota D2N pro kazdy pixel je kombinaci (sou¢inem) parametrizovanych hodnot indikatort
Nd a Dn. Celkova D2N za celé zajmové uzemi je primérnou hodnotou hodnot D2N jednotlivych pixeld.
Vysledné hodnoty se pohybuji v rozmezi od 0 do 1; nula indikuje pfirodni biotop s nulovou vzdalenosti
k dalSimu pfirodnimu biotopu (mira pInéni ekosystémové funkce konektivity je velmi vysoka), zatimco
jednicka znaci umély (znehodnoceny) biotop s velkou vzdalenosti k pfirodnimu biotopu, presahujici
limitni vzdalenost a velmi nizkou mirou plnéni pfislusné ekosystémové funkce (viz tab. 13). Z map
vysledného indexu D2N je zfetelné vidét vyznam niv pfi plnéni migracni funkce; niva tvofi casto
pfirozeny migracni koridor v jinak malo aZ stfedné propojené krajiné.

Tab. 13. Prifazeni hodnot indexu D2N k jednotlivym kategoriim miry plnéni ekosystémové funkce
konektivity biotopl

Mira plnéni ekosystémové funkce Index D2N (funkéni vzdalenost k mokiadnimu
konektivity biotopt pfirodnimu a pfirodé blizkému biotopu)
velmi nizka 0,8-1,0
velmi vysoka 0,0-0,2

3.1.7 Vyhodnoceni ekologicko-stabilizacni funkce

Udaje o kvalité pInéni ekologicko-stabilizaéni funkce Gdolnich niv predstavuji vysledny indikator, ktery
v sobé zahrnuje informace o vSech hodnocenych dilcich funkcich. Na zakladé tohoto indikatoru Ize
tedy mj. identifikovat lokality s vyznamné degradovanymi ekosystémovymi funkcemi niv, do kterych je
zadouci cilit navrhy revitaliza¢nich akci, pfipadné naopak lokality s vysokou schopnosti plnit
ekosystémové funkce, u kterych je opodstatnéné chranit je pfed degradaci environmentalnich hodnot,
zplUsobenou antropogennimi zdsahy. Hodnoty indikdtord jednotlivych vySe popsanych
ekosystémovych funkci byly zafazeny do jedné z péti kategorii miry plnéni pfislusné funkce (velmi
nizkd—velmi vysoka). Souctem hodnot zjisténych kategorii (1-5) pro vSechny hodnocené funkce (tj.
celkem 6 funkci) Ize ziskat informaci o mire plnéni celkové ekostabilizac¢ni funkce tdolni nivy (nabyva
hodnot v rozmezi 6-30). Pfehled meznich hodnot pouZzitych indikator( jako podklad pro prirfazeni
konkrétni kategorie miry plnéni dané ekosystémové funkce je uveden v tab. 14.
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Tab. 14. Prehled kategorizace hodnot indikdtor vyuZitych v metodice pro vyhodnoceni miry plnéni
jednotlivych ekosystémovych funkci tdolnich niv

Mira plnéni

Ekosystémova sluzba a

e v . Indikator

pfislusna funkce velmi velmi
nizka nizka stfedni  vysoka vysoka

Regulace klimatu — [ ,

SEH g e Zésoba uhliku (C / ha) 0-5 515 1535 3580  80-165
ukladani uhliku
Regulace kllr'natu - Rf)zmezzlfvap_(l)transplrace 0-100 100-250 250-450 450-600 >E00
evapotranspirace (litr /m? * rok™)
Vytvareni a udrzovani
habitatd — ekologicka Hodnota bodu [m?] 0-5 5-15 15-30 30-50 50-85
hodnota
Vytvareni a udrzovani Index D2N

y e .. (funkéni vzdalenost k 0,8-1,0 0,6-0,8 0,406 0,2-004 0,0-0,2
habitati — konektivita v , .

prirodnimu biotopu)

Regulace mnoistvi a
odtoku vody — retence  Retence vody (%) <10 10-30 30-50 50-69 70
vody
Regulace hazardti a Kombinace dvou a) >100 50-100 20-50 5-20 <5
zivelnich pohrom - indikatoru: a) Zaplavova
transformace uzemi (N-letost) a b) Typ
povodiiovych priitok  povrchu (CN hodnota) b) >96 92-96 87-92  82-87 77-82
Ekostabilizacni funkce  Soucet kategorii miry 6-10 11-15 16-20 91-25 26-30

nivy

pInéni jednotlivych funkci

Informace o mire plnéni ekologicko-stabilizacni (tzv. ,,ekostabiliza¢ni”) funkce udolni nivy je ziskana
podle nasledujiciho vzorce:

ESF=C+ET+HB+ KN+ RV +TPP

pricemz jednotlivé prvky rovnice vyjadruji tyto funkce:

ESF vysledna ekostabilizacni funkce nivy,
C ukladani uhliku,

ET evapotranspirace,

HB ekologicka hodnota biotopu,

KN konektivita k pfirodnim biotoptm,
RV retence vody,

TPP transformace povodriovych pratokd.

3.1.8 Indikatory antropogennich tlakd v Udolnich nivach

Rekreacni funkce, resp. prislusny indikator pro jeji kvantifikaci (tj. pocet rekreacnich objektl) pfimo
nevstupuje do vytvoireného metodického postupu, jelikoZ tento ukazatel z praktického hlediska
vypovida spiSe o mife antropogenniho tlaku na krajinu idolnich niv a je tedy ve své podstaté v opozici
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vUci ostatnim indikatortiim. Ukazatel sice nepfimo vypovida také o atraktivité daného Uzemi z pohledu
lidské spolecnosti, nicméné ve vysledku z pohledu zajm( ochrany prirody a krajiny se jedna spiSe o
negativni faktor. Na zékladé diskuzi s aplikaénim garantem projektu Funkéni NIVA (MZP) bylo
rozhodnuto, Ze indikator vypovidajici o rekreacni ekosystémové funkci tedy nebude vstupovat do
metodiky. Vytvorena mapova aplikace ,Funkéni NIVA® viak presto obsahuje vrstvu ,,Rekreaéni objekty”
(viz obr. 12) a ,Turistické stezky”, které Ize po jejich zviditelnéni vyuZit pro orientacni stanoveni
predpokladaného antropogenniho tlaku na krajinu tdolnich niv (s rostoucim poctem rekreacnich
objekt( a prfitomnosti turistickych stezek v okoli hodnocené lokality se zvySuje mira tlaku) a tedy
i urcitého rizika degradace ostatnich ekosystémovych funkci.

Pro potieby tvorby vrstvy ,Rekreaéni objekty” byla vyuZita data Adresnich bod(i Ceského
statistického uradu (CSU), vrstva ,bud_vchody tep 010423“ ze které byla vybrana data zplisobu
vyuziti budov (sloupec ,,ZPVYBU“) kdd(i 8 ,,stavba pro rodinnou rekreaci“ a 11 ,stavba ubytovaciho
zafizeni“. Vybér objektd byl proveden pro Uzemi niv s rozsifenim o , buffery” lemujici nivy (150 m).
Buffer je zde zvolen z dlivodu velkého mnoistvi téchto objektl, které jsou navazany na blizkost nivy,
ale stoji az za jeji hranici (jelikoz se velmi casto jedna o zaplavové Uzemi).

Pro potifeby tvorby vrstvy ,Turistické stezky” byla vyuZita data OpenStreetMap (OSM),
aktualizovana vroce 2024. Do OSM jsou zafazovany trasy, které jsou znacené, nebo jinak
identifikovatelné v terénu, déle pokud trasa je zfizena, zdokumentovana a/nebo udrzovéna organizaci,
ktera je dobfe znama nebo oficidlné odpovédna za tuto funkci (nap¥. horolezecké kluby, turistické
spolky atd.), také pokud je trasa spolecnou znalosti znac¢ného poctu lidi, ktefi nejsou vsichni vzajemné
propojeni. Z datasetu byly vybrany pouze turistické stezky za pomoci klice (Key) ,route” a hodnoty
(Value) ,,hiking“. Byly vybrany jen liniové vrstvy, které byly ofiznuty vrstvou niv. V ramci zvoleného
(Key) ,,route” a hodnoty (Value) ,hiking” se v nivach vyskytuji jak turistické trasy Klubu ceskych turistu
(KCT), tak mistni turistické trasy, mezinarodni trasy, tematické stezky (jako napt. nau¢né stezky) a dalsi
stezky. Do OSM jsou zafazovany trasy, které jsou znacené, nebo jinak identifikovatelné v terénu, dale
pokud trasa je zfizena, zdokumentovana a/nebo udriovana organizaci, kterd je dobfe zndma nebo
oficialné odpovédna za tuto funkci (napt. horolezecké kluby, turistické spolky atd.), také pokud je trasa
spole¢nou znalosti znacného poctu lidi, ktefi nejsou vsichni vzajemné propojeni.

3.2 Webova mapova aplikace Funkcni NIVA

Postup pro kvantifikaci miry pInéni jednotlivych ekosystémovych funkci byl v rdmci projektu aplikovan
na vSechny dosud vymezené udolni nivy (revidovand a doplnéna vrstva RAmcové vymezenych niv — viz
popis v podkapitole 2.1) v celé Ceské republice. Ziskané podklady byly volné zpfistupnény
prostiednictvim webové mapové aplikace ,,Funkéni NIVA“. Jednd se o podpurny nastroj, jehoZ
hlavnim cilem je v maximalni mife usnadnit uZivatelGm Metodiky jeji aplikaci v praxi a tim i podpofit
zavadéni konceptu hodnoceni ekosystémovych funkci a sluzeb pfi feseni praktickych otazek ochrany
prirody a krajiny v CR. Aplikace je vyvinuta pomoci ,Enterprise” technologii spole¢nosti Esri Inc.
a provozovana v prostredi cloudové sluzby. Jedna se o technologie a prostredi, které je dlouhodobé
vyuZivano (nejen) v resortu MZP a méa autorizaci od Digitalni a informaéni agentury (DIA), jakoZto
provéfené prostfedi pro provoz kritické infrastruktury statu. Navrh technického feSeni a jeho
kompletni realizaci v ramci projektu zajistila Katedra geoinformatiky Univerzity Palackého
v Olomouci.
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Aplikace umoziuje uzivateli zobrazit nasledujici informace:

- miru plnéni vSech hodnocenych ekosystémovych funkci Udolnich niv na celorepublikové
urovni, véetné vysledné ekostabilizacni funkce (kazda ekosystémova funkce je klasifikovana do
péti kategorii a po kliknuti do mapového pole je v pfipadé vétsiny vrstev mozné zjistit konkrétni
spocitanou hodnotu pfislusného indikatoru, pomoci kterého byla dana ekosystémova funkce
vyjadrena, ddle se zobrazi kratky ndvod na interpretaci uvedeného indikatoru, odkaz na
vyuZitou metodiku a také pouZita kategorizace);

- hranice administrativnich celk( (obce, ORP a kraje);

- informace o prostorové distribuci rekreacnich objekt( a turistickych stezek v rdmci udolnich
niv a v jejich t&sné blizkosti (pas do vzdalenosti 150 m? od vymezené hranice nivy), na jejichz
zakladé je moZné usuzovat na miru atraktivity dané ¢asti krajiny a rovnéz predpokladany
zvySeny antropogenni tlak na environmentalni hodnoty;

- vymezené udolni nivy, tj. revidovana celorepublikova vrstva udolnich niv podél paternich
vodnich tok( (detailni popis je uveden v podkapitole 3.1)

Veskeré vyse uvedené informace lze zobrazit na podkladu topografické mapy, pripadné
ortofotomapy. Aplikace nabizi také funkci vyhledavani libovolné adresy ¢i zemépisného mista. Z
dlvodu efektivnéjsiho prohlizeni (rychlejsi nacitani dat) ma aplikace nastaveno méritkové omezeni,
tzn. data jsou viditelna az od urcitého méfitka pfibliZzeni, pficemz pro nékteré vrstvy se mezni hodnota
pro zobrazeni lisi.

-> Aplikace je volné dostupna na webu www.funkcnikrajina.com, (zalozka ,,Udolni nivy“).

Princip vzniku jednotlivych mapovych vrstev (tj. metodicky postup ziskani dat) je detailnéji
popsdn v podkapitole 3.1. Z hlediska hlavniho Gcelu je klicova zejména vrstva , Ekostabilizacni funkce
nivy“, kterd predstavuje syntézu viech ziskanych dat, vypovidajicich o kvalité plnéni jednotlivych dilCich
ekosystémovych funkci ddolnich niv. Ukazka zdkladniho vstupniho rozhrani webové mapové aplikace
je uvedena na obr. 10 (defaultné je zobrazena mapa revidovaného a doplnéného ramcového vymezeni
udolnich niv). Obr. 11 ukazuje vyskakovaci okno s uvedenou hodnotou zobrazeného indikatoru pro
vybrany polygon mapy, nize pod hodnotou indikatoru je kratké vysvétleni vyznamu daného indikatoru
a nadvod na interpretaci zobrazené hodnoty. Na obr. 13 je zobrazena ukdzka vysledné prostorové
distribuce hodnot ekostabilizacni funkce nivy.

Aplikace Funkéni NIVA nabizi svym uZivatelim nasledujici funkcionality:

- zména vyfezu a zména priblizeni obrazu (zoom in/out, extent; pan),

- vypnuti/zapnuti operacnich vrstev: vymezené Udolni nivy, administrativni ¢lenéni,
ekostabiliza¢ni funkce nivy, retence vody, ukladani uhliku, evapotranspirace, ekologicka
hodnota, konektivita, rekreacni objekty a turistické stezky,

- uzivatelskd zména poradi zobrazenych vrstev,

- vypnuti/zapnuti legendy jednotlivych operacnich vrstev,

2 Vzdélenost 150 m od hranice vymezené Gdolni nivy byla stanovena na zakladé provedené analyzy a verifikace
v experimentalnich lokalitach projektu Funkéni NIVA. Jedna se o Gzemi v tésné blizkosti tdolni nivy, které vsak jiz
neni pfim ohrozeno vybrezenim vodniho toku do inundacniho GUzemi pfi vyssich vodnich stavech.
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- zobrazeni atributovych informaci pro jednotlivé polygony (Identify),

- volba podkladové mapy — topograficka nebo ortofotomapa

- vycentrovani obrazu pomoci GPS nebo asistovaného urceni polohy,

- vyhledani libovolné lokality na zakladé zadani adresy nebo ndzvu mista,
- zakladni informace o aplikaci.

B Funkéni NIVA - ekosystémové sluzby niv
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Obr. 10. Vstupni rozhrani webové aplikace Funkéni NIVA se zobrazenou revidovanou a doplnénou
vrstvou rdmcové vymezenych udolnich niv CR

[ Funkéni NIVA - ekosystémové sluzby niv

f\/‘ .'

Regulace klimatu
Zésoba uhliku ve vegetaci

N

Obr. 11. Ukdzka mapového okna aplikace zobrazujiciho vrstvu Regulace klimatu — zdsoba uhliku ve
vegetaci a vyskakovaci okno s informacemi o vybraném polygonu v mapé
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= Funkéni NIVA - ekosystémové sluzby niv

Rekreaéni objekty
Chium

Vymezens dolni nivy

Holubov

Obr. 12. Ukdzka mapového okna aplikace zobrazujici vrstvu rekreacnich objekti (zvldst pro objekty
situované primo v nivé a ve vzddlenosti do 150 m od okraje vymezené nivy), jako indikdtor potencidlniho
antropogenniho tlaku na nivni ekosystémy

= Funkéni NIVA - ekosystémové sluzby niv

Obr. 13. Ukdzka mapového okna webové aplikace ,Funkéni NIVA“, zobrazujici miru plnéni
ekostabilizacni funkce nivy na podkladu ortofotomapy
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3.3 Hodnoceni kvality pInéni ekostabilizacni funkce udolnich niv v dosud
nevymezenych nivach

Pfi aplikaci metodiky na Gzemi, ve kterém dosud neni vymezena udolni niva (tzn. niva neni obsaZzena
ve vrstvé ,Vymezené udolni nivy“ ve webové mapové aplikaci Funkéni NIVA), je doporuceno
postupovat podle informaci uvedenych nize.

V prvnim kroku by zdjemce o vyhodnoceni miry degradace ekosystémovych funkci ddolni nivy
mél samotnou nivu manualné vymezit na zakladé existujicich dat, pfipadné ovérenim morfologickych
znaku nivy terénnim prlzkumem analyzované lokality. K vlastnimu vymezeni nivy je doporuéeno vyuzit
existujici Metodiku podrobného vymezovani tdolnich niv (Pavka a kol. 2024), dostupnou na webu
MZP (https://www.mzp.cz/cz/udolni niva). V ptipadé, kdy uZivatel naptiklad z diivodu nedostupnosti

dostatecné podrobnych vstupnich dat nebo pfilisSné ¢asové narocnosti nepftistoupi k technickému
vymezeni nivy (tj. nebude mit k dispozici geoprostorovou informaci o rozsahu nivy a poloze jejich
hranic), je pfesto mozné predloZzenou metodiku aplikovat, avSak jen s nizsi spolehlivosti vyhodnoceni
ekosystémové funkce , Transformace povodiovych prutokt”. Divodem je skutecnost, Ze pro
plnohodnotné vyhodnoceni uvedené ekosystémové funkce je nezbytné nutné disponovat
informacemi o rozsahu udolni nivy a dale také o zaplavovém lUzemi (Qs, Qa0 a Queo). JelikoZ je
vymezeni jiz stanovenych niv zalozeno ¢astecné také na rozsahu zaplavového Uzemi 100leté vody
(Quo0), pravdépodobnost dostupnosti téchto dat mimo vymezené nivy je nizka.

Zatimco priblizny rozsah udolni nivy mlzZe uZivatel metodiky stanovit na zakladé dalsich,
zejména vizualnich znakd terénu (napf. pritomnost fi¢nich teras nebo antropogennich tvar( reliéfu,
omezujicich rozsah recentni nivy), rozsah zaplavovych Gzemi pro jednotlivé n-leté priatoky neni mozné
odhadnout a je nutné vychazet z vystupl hydraulického modelovani, které pravdépodobné uZivatel
metodiky nebude mit k dispozici®. V tomto ptipadé (kdy uZivatel vymezi nebo alespori odhadne
priblizny rozsah udolni nivy, ale nema kdispozici data o rozsahu zaplavovych uzemi) lze
k vyhodnoceni funkce transformace povodnovych pratok( pfistoupit alternativné a namisto vypoctu
sloZzky ,,zaplavové uzemi“ vramci pfislusného indikatoru (viz popis v podkapitole 3.1.1) vyuZit
primérnou hodnotu miry plnéni této funkce, zjiSténou v udolnich nivach sjiz vymezenymi
zaplavovymi Uzemimi (tj. MPz = 2,33). Vypocet, resp. odvozeni hodnoty druhé slozky tohoto
indikatoru (tj. ,typ povrchu®) zlistava beze zmény. Je tfeba vzit v potaz, Ze pfi tomto postupu (vyuZiti
prdmérné celorepublikové hodnoty namisto specifické hodnoty pro danou lokalitu) se oviem sniZuje
spolehlivost stanoveni funkce transformace povodiovych pritok(, coZ se nasledné promita také do
miry spolehlivosti indikatoru vysledné ekostabiliza¢ni funkce nivy. V pfipadé pozadavku na vysokou
spolehlivost ziskanych dat je proto vhodné poskytované ekosystémové funkce (a vyslednou
ekostabilizacni funkci udolni nivy) vyhodnotit v rozsahu dostupnych dat, jejichz doporucené zdroje a
zpUsoby zpracovani jsou uvedeny v dalsi ¢asti této metodiky.

3 Rozsahy vymezenych zaplavovych Gzemi a hranice aktivnich zén zéplavovych Uzemi jsou pravidelné
aktualizovany a doplfiovany o dalsi vodni toky — tzn. je mozné, Ze do budoucna budou dostupna rovnéz zaplavova
Uzemi pro lokality, ve kterych udolni niva dosud neni vymezena. Existenci pfipadnych novych dat zaplavovych
tzemi je vhodné ovéfit na webu HEIS VUV TGM:

https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/isvs/zaplavuzemi/HTML ISVSSzaplavuzemiSstazeni.asp?doc=full
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3.3.1 Zdroje dat a jejich spolehlivost

Kli¢ovou informaci pro vyhodnoceni vétsiny ekosystémovych funkci tddolnich niv pomoci této metodiky
predstavuji data o aktudlnim charakteru vyuziti Gzemi, resp. krajinném pokryvu v ramci hodnocené
lokality. JelikoZ metodika cili na vyhodnoceni kvality ekosystémovych funkci ve vysokém rozliseni
(zhruba odpovidajicimu méritku 1: 10 000), relativné vhodny podklad dostupny na celorepublikové
Urovni predstavuje Konsolidovana vrstva ekosystému — KVES (AOPK CR 2023), disponujici potencidlem
pravidelné aktualizace do budoucnosti (za u¢elem zvyseni kvality a Urovné zpracovani vstupnich dat).
Z dlvodu nizsi spolehlivosti obsazenych dat a jejich konsolidace do skupin biotopl je vSsak vhodné
pribéh hranic jednotlivych biotop(, pfipadné jejich typové urceni, ovéfit terénnim priizkumem.
Zejména plosné méné rozsahlé biotopy tvofici pfibfezni zony vodnich tokd, které ve vrstvé KVES nejsou
z divodu nedostupnosti dat zachyceny. K jednotlivym zjisténym biotoplim muze uZivatel metodiky
nasledné pfifadit konkrétni pfiblizné hodnoty indikatord, vypovidajicich o kvalité ekosystémové
sluzby regulace klimatu (funkce ukladani uhliku a evapotranspirace) a vytvareni a udrzovani habitatt
(funkce ekologicka hodnota biotop(l). Ke stanoveni uvedenych hodnot je doporuceno vyuzit tabulku
uvedenou v podkapitole 3.3.2 (v pfipadé kdy uZivatel nedisponuje pfesnéjsimi daty z pfipadnych
vlastnich méreni).

Pro potfeby kvantifikace ekosystémové funkce retence vody je vhodné vyuzit informace o
prostorové distribuci jednotlivych kategorii vyuZiti uzemi, které lépe reflektuji zejména omezenou
infiltracni schopnost pldy a miru utuZzeni povrchu (tzv. ,soil sealing”). Jako nejvhodnéjsi zdroj dat pro
tyto ucely se v soucasné dobé jevi vrstva ZABAGED® (Zakladni baze geografickych dat), spravovana
CUZK. Na zakladé prevodni tabulky obsazené v podkapitole 3.3.2 uZivatel mQZe jednotlivym
geografickym objektiim databdze ZABAGED® pfiradit konkrétni kategorii retence vody, analogickou
s kategoriemi zobrazenymi v mapové aplikaci Funkéni NIVA. Timto postupem uZivatel bez nutnosti
aplikace pomérné slozitého postupu, nastinéného v podkapitole 3.1.2 stanovi pfibliZnou miru plnéni
této ekosystémové funkce. Stejné jako v pripadé vyse zminéné vrstvy KVES je vhodné i vtomto
pripadé ovéfit zejména spravnost polohy hranic jednotlivych objektd ZABAGED prostifednictvim
terénniho prizkumu hodnocené lokality. Pravdépodobnost chybné klasifikace geografického objektu
v databazi je nizka —relativné vyssi pravdépodobnost vyskytu chyby se tyka zejména jiz zminéné polohy
hranic objektd a dale také presnosti uréeni priibéhu brehovych linii vodnich tokl — tyto je doporuéeno
ovérit a pfipadné upravit v mapovém podkladu. Je dulleZité upozornit, Ze stanovené kategorie a
pfislusné hodnoty retence vody predstavuji pfiblizné procentualni podily zadrzeni srazkové vody pfi
primérnych podminkach nasycenosti pltidy vodou. V pripadé potifeby vyssi presnosti dat, lépe
odpovidajici lokalnim podminkam v daném case a prostoru, je nezbytné data verifikovat terénnim
mérenim v hodnocené lokalité a naslednymi vypocty CN hodnot.

Princip stanoveni kategorie ekosystémové funkce konektivity pfirodnich biotopa (resp.
konektivity k mokifadnim prirodnim a pfirodé blizkym biotop(im) vychazi z metody Distance to nature
— D2N (,vzdalenost k prirodé“), navrzenou autory Riidisser a kol. (2012), popsané detailnéji vyse
v podkapitole 3.1.6. Zdlvodu znacné obtiznosti vypoctu, ktery uZivatel metodiky pravdépodobné
nebude opakovat, bylo pfistoupeno k vygenerovani mapové vrstvy konektivity biotopQ, pokryvajici
plosné celou republiku. Tato vrstva s ndzvem , Vytvafeni a udrzovani habitatd — Konektivita (celd CR),
je volné dostupna k prohlizeni ve webové mapové aplikaci Funkcni NIVA a uZivatel tedy mGze snadno
zjistit kategorii konektivity (totoZnou s kategoriemi v jiz vymezenych nivach) pro jakékoliv vybrané
tzemi v Ceské republice. Konkrétni doporucené primarni datové zdroje pro ziskani informaci ke
kvantifikaci vSech uvedenych ekosystémovych funkci a souvisejicich sluzeb, jsou uvedeny v tab. 15.
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Tab. 15. Prehled doporucenych zdroji primdrnich dat pro vyhodnoceni ekosystémovych sluZeb a
pfislusnych funkci ddolnich niv v lokalitdch s dosud nevymezenou tdolni nivou

< PRSI e v s Hodnocena Doporuceny zdroj dat
Ekosystémova sluzba a pfislusna ) o —
funkce prostorova Prostorova distribuce = Hodnota indikatoru
jednotka

Regulace klimatu — ukladani uhliku ‘ ’ Metodika projektu

- - Konsolidovana vrstva .,

Regulace klimatu — evapotranspirace . .. Funkéni NIVA
Biotop ekosystém — KVES

Vytvareni a udrZovani habitat( — (AOPK)*
ekologicka hodnota

(Jakubinsky a kol.
2025)

Vytvareni a udrZovani habitatd — Mapova aplikace Funkéni NIVA

konektivita Pixel (OVGZ a UPOL)

Regulace mnozstvi a odtoku vody — Ge.ograflcky ZABAGED® (CUZK)’ . .
retence vody objekt Metodika projektu
Regulace hazard( a Zivelnich HEIS (VUV TGM)*, Funkéni NIVA
pohrom — transformace Pixel ZABAGED® (CUZK)? (Jakubinsky a kol.
povodnovych pratoki + vlastni vypocty® 2025)
Ekostabilizacni funkce nivy Dle preferenci uZivatele

1 https://data.nature.cz/
2 https://funkcnikrajina.com/nivy.php

3 https://qeoportal.cuzk.cz/

4 https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/isvs/zaplavuzemi/HTML ISVSSzaplavuzemiSstazeni.asp?doc=full
5

z divodu obtiznosti vypoctu (viz popis v uvodu podkapitoly 3.3) je v pripadé neexistence vymezeného
zdplavového uzemi doporuceno vynechat tuto ekosystémovou funkci z hodnoceni a vypoctu celkové
ekostabilizacni funkce

3.3.2 Zpracovani dat a stanoveni kvality pInéni jednotlivych ekosystémovych funkci idolnich niv

V pfipadé zajisténi vysSe uvedenych datovych zdroji (zejména vrstva obsahujici geoprostorové
informace o typu biotopu a vrstva s informacemi o charakteru vyuZiti Uzemi v detailu odpovidajicimu
existujicim vrstvam KVES, resp. ZABAGED®), je proces vlastniho vyhodnoceni jednotlivych
ekosystémovych funkci a finalni ekologicko-stabilizacni funkce tdolni nivy relativné nenarocny. Za
Ucelem zjisténi miry plnéni ekosystémovych funkci v ramci vybraného Uzemi (definovaného useku
Gdolni nivy ¢i pouze konkrétni ,bodové” lokality) je tfeba nejprve identifikovat typy biotopti (KVES) a
kategorie vyuziti uzemi (ZABAGED®), vyskytujici se v hodnoceném Uzemi. Zjisténym prostorovym
jednotkdam je nasledné treba pfifadit hodnoty indikator(, resp. kategorie hodnoceni jednotlivych
ekosystémovych funkci — k tomuto kroku slouzi pfevodni tabulky obsazené v pfilohach této metodiky
(tykd se funkce ukladani uhliku, evapotranspirace, ekologickd hodnota a retence vody). V pfipadé
funkce konektivity k mokfadnim pfirodnim (a ptirodé blizkym) biotopim je pro ucely stanoveni
konkrétni kategorie miry plnéni této funkce vhodné vyuzit vytvofenou mapu s celorepublikovym
pokrytim, dostupnou ve webové aplikaci Funkéni NIVA (vrstva ,Vytvareni a udrZovani habitatl —
Konektivita (celd CR)“). Postup stanoveni hodnoty pro funkci transformace povodiiovych pritokd je
detailné popsan v podkapitole 3.1.1 a doporuceny postup v pfipadé chybéjicich dat (vymezeni udolni
nivy a/nebo vymezeni zdplavovych Gzemi) je popsan v Gvodu podkapitoly 3.3. Tabulka 16 pfiblizuje
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princip pfifazeni kategorii (1-5, resp. 0,5-2,5 v pfipadé dvou sloZek funkce transformace povodriovych

pratokd) k jednotlivym intervalim hodnot pfislusnych indikator(.

Tab. 16. Prehled hodnot jednotlivych ekosystémovych funkci a pfislusnych kategorii miry plnéni téchto
funkci

Mira plnéni Ekosystémova funkce (hodnota / kategorie)
ekosystémové
¥ c ET HB KN RV | TPP(a) TPP(b)  TPP
funkce
Velmi hodnota 0-5 0-100 0-5 0,8-1,0 <10 >100 >96 1,0-1,5
hodnota 5-15 100-250 5-15 0,6-0,8 | 10-30 | 50-100 | 92-96 | 1,5-2,5
Nizka
kategorie 2 1 2
hodnota 15-35 250-450 | 15-30 | 0,4-0,6 | 30-50 | 20-50 | 87-92 @ 2,5-3,5
Stredni
kategorie 3 1,5 3
hodnota 35-80 | 450-600 | 30-50 | 0,2-0,4 | 50-69 5-20 82-87 | 3,5-4,5
Vysoka
kategorie 4 2 4
. hodnota 80-165 >600 50-85 | 0,0-0,2 70 <5 77-82 | 4,5-5,0
Velmi

C — ukladani uhliku, ET — evapotranspirace, HB — ekologickd hodnota biotopu, KN — konektivita
k prirodnim biotopiim, RV — retence vody, TPP (a) — transformace povodnovych prutoki (zdplavové
uzemi), TPP (b) — typ povrchu, TPP — transformace povodriovych pritoki (findlni hodnota)

Celkova mira plnéni ekologicko-stabiliza¢ni funkce udolni nivy ve vybraném Uzemi je nasledné
vypocitana jako prosty soucet hodnot kategorii (1-5, resp. 0,5-2,5 v pfipadé hodnoceni pouze jedné
slozky TPP) za jednotlivé hodnocené ekosystémové funkce (rovnice je uvedena v podkapitole 3.1.7).
Vysledkem je tedy hodnota v intervalu 6-30 v pripadé uvazovani vSech 6 definovanych funkci, resp.
vintervalu 5-25 v pfipadé nezahrnuti funkce transformace povodriovych pritokld do vypoctu
(z dGvodu nedostatku vstupnich dat). K vypoctené hodnoté celkové ekologicko-stabilizacni funkce lze
prifadit jednu z péti kategorii, uvedenych v tab. 17.
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Tab. 17. Intervaly hodnot pro kategorizaci miru pinéni celkové ekostabilizacni funkce nivy pri zohlednéni
vSech 6 hodnocenych funkci a pfi vyjmuti funkce transformace povodriovych pritoki z hodnoceni

Mira olnéni Interval hodnot
Ir? pvne’nl Hodnoceny vSechny funkce Funkce TPP nehodnocena
ekostabilizacni funkce . i . i
__________________ (.6funki) _________(4Sfunkd)
Nizka 11-15 9-12
Stredni 16-20 13-16
Vysoka 21-25 17-20

Aplikovanim uvedeného postupu (varianta zohlednujici vSech 6 ekosystémovych funkci) ziska
uzivatel metodiky hodnoty odpovidajici idajim zjisténym pro jiz vymezené udolni nivy, dostupnym
ve webové mapové aplikaci. Je pfedpokladano, Ze metodika bude v praxi aplikovdna na ploSné méné
rozsahla uzemi, naptiklad za ucelem vyhodnoceni dopadu potencidlniho posuzovaného stavebniho
zameéru ¢i zmény vyuziti Gzemi na kvalitu pInéni ekostabilizacni funkce udolni nivy, pfipadné za ucelem
ziskani informaci o poloze ekologicky cennych Gsekd ddolnich niv na katastralnim Gzemi vybrané obce.
V pripadé, kdy se nejedna pouze o bodové vyhodnoceni konkrétniho mista by uZivatel mél zjistit
rozlohy jednotlivych biotopt (KVES), resp. objektli (ZABAGED®) zasahujicich do vybraného Uzemi
a vysledny udaj o celkové kvalité plnéni ekostabilizac¢ni funkce Gdolni nivy nasledné ziskd jako plochou
vazeny primér hodnot (kategorii). Porovnanim soudasného stavu a predpoklddaného budouciho
stavu (v pripadé zmény vyuZiti Uzemi ¢i realizace jiného stavebniho zaméru) Ize ziskat informaci
o potencialnim dopadu realizace pfislusného zaméru.
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Priklad vzorového postupu hodnoceni v lokalité s dosud nevymezenou udolni nivou

Zadani: Vyhodnotit miru plnéni ekostabilizacni funkce vybrané lokality v predpokladané
udolni nivé.

Uzivatel metodiky na zakladé dostupnych mapovych podklad( (napf. v mapové prohlizecce
AOPK, zalozka ,,Pfirodni poméry“) zjistil, Ze v zajmové lokalité se vyskytuje pouze jeden biotop
z Konsolidované vrstvy ekosystému (KVES). Konkrétné se jedna o biotop , Mezofilni louka“.
Z tabulky v Pfiloze 2 této metodiky je patrné, Ze primérna celkova zasoba uhliku ve vegetaci
(C) v uvedeném biotopu ¢ini 9 tun/ha a podle tab. 16 je tedy ptifazena kategorie 2 (nizka mira
plnéni této funkce). Primérna hodnota evapotranspirace (ET) tohoto biotopu dosahuje 425
I.m2rok?, coZ odpovidd kategorii 3 (stfedni mira plnéni funkce). Primérna ekologicka
hodnota (HB) biotopu ¢ini 35 bodii/m?, které Ize zafadit do kategorie 4 (vysokd mira plnéni
funkce). Konektivita k pfirodnim mokfadnim biotoptiim (KN) v dané lokalité nabyva podle
vrstvy dostupné v aplikaci Funkéni NIVA intervalu hodnot 0,4-0,6, odpovidajicimu kategorii 3
(stfedni mira pInéni funkce). Za Gi¢elem kvantifikace funkce retence vody (RV) uZivatel z vrstvy
ZABAGED zjistil, Ze vybrana lokalita je v mapé kategorizovana jako , trvaly travni porost” a této
kategorii nasledné na zakladé tabulky v Pfiloze 1 ptiradil hodnotu 5 (tj. velmi vysoka mira
plnéni této funkce). Jelikoz pro danou lokalitu nema uZivatel k dispozici vymezené zaplavové
uzemi, za slozku ,a) Zaplavové uzemi” (TPP a) v ramci vyhodnoceni funkce transformace
povodnovych pritokd dosadil praimérnou hodnotu 2,33 a ke slozce ,,b) Typ povrchu” (TTP b)
dosadil opét hodnotu 5 (viz Pfiloha 1). Primér dvojice slozek TPP tedy ¢ini 3,67, coZ odpovida
kategorii 4 (vysoka mira plnéni funkce).

Souctem vsech vyse uvedenych hodnot (tj. 2+3+4+3+5+4) uZivatel ziskal vyslednou hodnotu
21, ktera na zakladé tab. 17 odpovida , vysoké mire plnéni ekostabiliza¢ni funkce”.

Vysledek: Vybrana lokalita pfispiva ve vysoké mife k plnéni ekostabiliza¢ni funkce udolni
nivy.

Hodnocena lokalita je z hlediska pInénych ekosystémovych funkci vyznamna zejména z divodu
miry plnéni vodoretencni funkce (velmi vysoka mira plnéni), déle potom funkce transformace
povodiiovych pratokt a ekologicka hodnota (vysoké miry plnéni u obou indikator(). Naopak
relativné nejnizsi je kvalita vybrané lokality z hlediska pInéni funkce ukladani uhliku ve vegetaci
(nizkd mira pInéni). Celkové Ize tuto modelovou lokalitu povaZovat za nadprtiimérné cennou
z pohledu plnéni ekosystémovych funkci a napfiklad v pfipadé rozhodovani o potencialnim
stavebnim zaméru (nebo zméné vyuziti Uzemi) je vhodné vyhnout se degradaci této lokality a
pro umisténi ptipadného zaméru hledat alternativni feseni.
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3.3.3 Casovéa naroénost aplikace metodiky

Casové naroky na aplikaci této metodiky v praxi jsou obecné relativné nizké. Stejné tak nejsou
kladeny Zzadné specialni naroky na pfistrojové vybaveni (hardware i software), kterym uZivatel
disponuje. Nejsnazsi moznost aplikace metodiky se nabizi v pfipadé jiz vymezenych udolnich niv, pro
které existuji datové podklady v celorepublikovém rozsahu, volné dostupné ve vytvorené webové
mapové aplikaci Funkéni NIVA. Aplikace predstavuje podplrny nastroj pro minimalizaci narokt na
vstupni data a odborné znalosti uzivatele. V pfipadé vyuZiti aplikace uZivatel prakticky nemusi
metodiku vyuzivat, jelikoz veskeré zde popsané postupy byly jiz aplikovany na nejpodrobnéjsi
a aktualni dostupna data, a vystupy vypoctl pro vSechny analyzované ekosystémové funkce udolnich
niv jsou zpfistupnéné prostfednictvim aplikace. Pokud uZivatel potfebuje vyhodnotit miru plnéni
ekostabilizacni funkce v lokalité, kde dosud udolni niva nebyla vymezena, je nutné aplikovat
pfedloZzenou metodiku — optimalné v kombinaci s Metodikou podrobného vymezovani udolnich niv
nepredstavuje po nastudovani metodiky obtizny ukol. Veskera vstupni data jsou volné dostupna
u uvedenych poskytovatelll, ktefi rovnéz garantuji pravidelnou aktualizaci. ZvySené casové naroky
souviseji pouze s vyjadifenim miry plnéni ekosystémové funkce transformace povodnovych pritoka,
avSak v metodice jsou detailné popsany moziné alternativy feSeni situace v pfipadé neexistence
vstupnich dat (tj. informace o rozsahu zaplavovych Gzemi Qs, Qa0 @ Quoo). Pfehled pfibliznych ¢asovych
narokl na kvantifikaci jednotlivych ekosystémovych funkci je uveden v tab. 18.

Tab. 18. Prehled predpoklddané priimérné casové ndrocnosti  vyhodnoceni  jednotlivych
ekosystémovych funkci udolnich niv a ziskani podkladovych dat pro uzemi s dosud nevymezenou udolni
nivou

Casova naroénost ziskani dat
Ekosystémova sluzba a pfislusna funkce Prostorova distribuce

. Vyhodnoceni indikatoru
(geometrie)

Regulace klimatu — ukladani uhliku
Nizka
Regulace klimatu — evapotranspirace (bez ovéreni validity dat Velmi nizka
terénnim prizkumem)
Vytvareni a udrzovani habitatl — ekologicka hodnota

Vytvareni a udrZzovani habitatd — konektivita Velmi nizka

Regulace mnozstvi a odtoku vody — retence vody Nizka

Regulace hazardu a Zivelnich pohrom — transformace 3 L
. . . Vysoka Stredni
povodnovych pratokd

Zavisi na uzivatelské

volbé podkladové vrstvy

Ekostabiliza¢ni funkce nivy Nizka

a rozloze hodnoceného
uzemi
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Vypocet vysledné hodnoty miry plnéni celkové ekostabiliza¢ni funkce hodnoceného Uzemi
v Udolni nivé predstavuje nenaro¢ny tkon. Casové naroky na vyhodnoceni vybraného Gizemi se odvijeji
zejména od jeho rozlohy, resp. poctu typl biotopl (KVES) a geografickych objektl (ZABAGED®),
nachdzejicich se vdaném Uzemi. V pfipadé vyskytu vice neZ jednoho typu biotopu, resp.
geografického objektu je Zddouci ziskat informaci o rozlohach jednotlivych entit a tyto nasledné vyuzit
jako vahu pfi vypoétu primérné hodnoty za celé analyzované tizemi. V ¢asovych narocich na aplikaci
metodiky neni zahrnuta pripadna verifikace vstupnich dat v terénu (napf. ovéreni prabéhu hranic
jednotlivych biotopl a jejich typové urceni, ptipadné dalsi analyzy s vyuZitim specializovaného
pfistrojového vybaveni), kterd je sice doporucena, nicméné pro potifeby ramcového stanoveni
pribliznych hodnot vyuZitych indikatorl neni zcela nezbytna.

4. Jaké kulturni ekosystémove sluzby lidé vyuzivaji v ficni krajine a jaké
antropogenni vlivy je ohrozuji nebo podporuji?

Sociokulturni hodnoceni kulturnich ES nevstupuje do vytvofeného metodického postupu, protoze je
zalozeno na participativnim a mistné specifickém vyzkumu, jehoz vystupy nelze jednoduse prenaset
do jiného kontextu. Diky zapojeni vefejnosti a aktér( do hodnoceni ale pfinasi zajimava zjisténi ohledné
vnimani kulturnich ES Fi¢ni krajiny, resp. udolni nivy v péti vyzkumnych lokalitach (feka Berounka,
Drevnice, LuZnice, Morava, Mordvka), které odhaluje vyuzivani kulturnich ES lidmi (na rozdil od
vyhodnoceni potencidlu Gzemi néjaké sluzby poskytovat). Tento socidlné-ekologicky vyzkum
kombinoval rlizné metody (analyza aktérd, skupinové diskuse focus groups, dotaznikové Setfeni) a

pfinasi poznatky o tom, (1) jaké kulturni ES vnimaji lidé (aktéfi) v Ficni krajiné jako dulezZité a (2) jak

jsou tyto sluzby ovliviiovany vnimanymi zménami v ficni krajiné (pozitivni a negativni vlivy). Popis a
pfiklady pouZitych kategorii kulturnich ES vychazi klasifikace CultES dle Danék a kol. (2022).4

Vysledky hodnoceni kulturnich ES ukazuji, jaké nemateridlni hodnoty lidé v fi¢nich nivach nachdazeji a
zdUrazniuji, Ze se zdaleka nejedna jen o rekreacni vyuziti izemi, ale Ze lidé ocenuji fadu jinych pfinost
véetné ocenéni dlleZitosti existence pFirody samotné. Hodnota zachovat pfirodu pro dalsi generace
se umistila jako nejdalezitéjsi ze vSech hodnocenych pfinosli (obrazek 14). Respondenti tedy vnimaji
dlleZitost ochrany pfirody v Fi¢ni krajiné a jeji zachovani, coz reflektuji hned dvé vysoce hodnocené
sluzby — Hodnota odkazu a Existencni hodnota. Z hlediska dalSich sluzeb, které nejvice pfispivaji k
nemateridlnim hodnotdm a blahobytu lidi v Fiéni krajingé, se jedna zejména o estetické prozitky,
moznost kontaktu s pfirodou a pfinosy pro dusevni a fyzické zdravi. Nejvyznamné;jsi kulturni ES v fi¢nich
nivach tak podtrhuji dilezitost ochrany pfirody a jeji zachovani a mohou tak slouZit napftiklad jako
podptirné argumenty pro ochranu niv jako vyznamnych krajinnych prvka.

4 https://drive.google.com/file/d/1xkidU-sEvOtC-O8V6cimsQyYPkazft7s/view?usp=drive_link
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Obr. 14. Vysledky preferencniho hodnoceni kulturnich ekosystémovych sluZeb s priimérnymi hodnotami
dulezitosti jednotlivych kategorii ve vsech 5 vyzkumnych lokalitdch (feka Berounka, Drevnice, LuZnice,
Morava, Mordvka). Hodnoceni probihalo dle vnimané osobni duleZitosti na skdle 1 bod (nejméné
dulezité) aZz 5 bodu (nejvice dileZité) (pocet respondentd = 237).

Z hlediska nejvice negativné ovlivnénych kulturnich ES rliznymi zménami v krajiné se jednd o hodnotu
zachovani ptirody pro dalsi generace a prostor pro pfirodu a Zivot i jinych tvord (rostlin i zvifat)
(obrazek 15). Tyto dva pfinosy ziskali asi polovinu vSech zaznam( negativnich vlivll a jsou jednim z
klicovych vysledk(i hodnoceni kulturnich ES. Navic vysledky jsou konzistentni u vSech vyzkumnych
lokalit, kdy se KES Hodnota odkazu a KES Existenéni hodnota umistili na prvnich dvou mistech.
Respondenti napfi¢ riznymi ficnimi nivami tedy poukazuji na to, Ze lidé vnimaji (a ocenuji) existencni
hodnotu pfirody v fi¢nich nivach a dulezZitost jejiho zachovani, a poukazuji na fadu antropogennich
negativnich vlivl, které tyto pfinosy ohroZuiji.
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Obr. 15. Vizualizace negativniho vlivu zmén v krajiné na kulturni ekosystémové sluzby (KES). Sila vlivu
je dand tloustkou spojovacich linii, kterd odpovidd Cetnosti daného vztahu mezi zménami v krajiné jako
zdroje a KES jako cile vlivu, s celkovym poctem 934 zdznamdi. Kumulativni data za vsechny vyzkumné
lokality (feka Berounka, Drevnice, LuZnice, Morava, Mordvka).

Hodnoceni kulturnich ES v kontextu zmén v krajiné mGze byt cennym podkladem pro diskusi s mistnimi
zajmovymi skupinami v souvislosti napf. s planovanymi zménami vyuziti Uzemi nebo u rdznych
rozvojovych zamérd v Uzemi. Antropogenni zmény v krajiné mohou byt s témito vysledky vnimany
novou optikou — pozitivnim ¢i negativnim vlivem na lidmi vyuZivané kulturni ES. V neposledni fadé maji
tyto vysledky hodnotu vzdélavaci, kdy umoZznuji Siteni povédomi o nematerialnich pfinosech pfirody
fi¢nich niv, a to z pohledu vyuzivani téchto pfinost lidmi. Kompletni informace o postupu a vysledcich

této studie viz Danék a Vario (2025).°

> https://sustainablecz.org/2025/02/14/kulturni-ekosystemove-sluzby-v-ricni-krajine-vysledky-z-pripadovych-
studii-projektu-niva/
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Pfiloha 1. Prehled hodnoticich kategorii ke kvantifikaci ekosystémové funkce transformace
povodriovych pritokt (slozka b. Typ povrchu) a ekosystémové funkce retence vody, pro jednotlivé
geografické objekty databdze ZABAGED® (CUZK)

Typ Typ

Kategorie ZABAGED povrchu = egorie ZABAGED povrchu -

kategorie kategorie

hodnoceni hodnoceni
ArealUceloveZastavby viz nize OstatniPlochaVSidlech 2
ArealZeleznicniStaniceZastavky 2 OvocnySadZahrada 4
BazinaMocal 0 ParkovisteOdpocivka 1
BudovalednotlivaNeboBlokBudov 1 PovrchovaTezbalom 2
Elektrarna viz nize PozemniNadrz 1
Heliport 2 PrecerpavaciStaniceProduktovodu 1
Hrad 1 Raseliniste 0
Hrbitov 4 RozvalinaZricenina 2
ChladiciVez 1 RozvodnaTransformovna 2
Chmelnice 3 SesuvPudySut 4
Kolejiste 1 SkalniUtvary 1
KulnaSklenikFoliovnikPristresek 1 Skladka 2
LesniPudaSeStromy 5 StavebniObjektZakryty 1
LesniPudaSeStromyKategorizovana 5 Tribuna 1
LesniPudaSKosodrevinou 5 TrvalyTravniPorost 5
LesniPudaSKrovinatymPorostem 5 UlozneMisto 2
Letiste 4 VezovitaStavba 1
NadzemniZasobniNadrz 1 Vinice 4
ObvodLetistniDrahy 5 VodniPlocha 0
OkrasnaZahradaPark 5 Zamek 1
OrnaPudaAOstatniDale 3 ZeleznicniTocnaPresuvna 1
NespecifikovanePlochy

Podtypy kategorie , Elektrarna“

Kategorie ZABAGED: Typ povrchu  Kategorie ZABAGED: Typ povrchu
Elektrarna — kategorie  Elektrarna — kategorie
("podtypel_p") hodnoceni  ("podtypel_p") hodnoceni
Jaderna 2 Solarni 5
Parni 2 Vétrna 4
Paroplynova 2 Vodni 2
Plynova a spalovaci 2 Vodni precerpavaci 2
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Priloha 1. Pokracovani

Podtypy kategorie ,, ArealUceloveZastavby”

Kategorie ZABAGED:
ArealUceloveZastavby
("typzast_p")

areal hradu (zficenin)
aredl zdmku
archeologické nalezisté
auto-moto-cyklo areadl
autobusové nadrazi
botanicka zahrada
camping

Cerpaci stanice pohonnych
hmot

Cistirna odpadnich vod
dalsi zdravotni a socidlni
zafizeni

depo

dostihovy aredl, parkur
drevozpracujici a papirensky
pramysl

golfovy areal

hasiéska stanice, zbrojnice
hlubinna tézba

hristé

hutnicky primysl
hvézdarna

chatova kolonie

chemicky primysl

chov hospodarskych zvirat

kasarny a vojenské objekty
klaster

kostel

koupalisté

kulturni objekt ostatni
kynologické cvicisté

letni scéna

meteorologickd stanice
muzeum

Typ povrchu
— kategorie
hodnoceni

4

N = 0w U b

(2}

AN W BN OONDEOG

N U1 W Ul W wwwnN

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Kategorie ZABAGED:
ArealUceloveZastavby
("typzast_p")
nemaocnice

ostatni, nerozliSeny primysl
plavecky areal

plochy pro SLZ

policejni areal
polygraficky primysl
potravinarsky pramysl
pramysl skla, keramiky a
staveb. hmot

pristav

rekreacni zastavba

skanzen
sklad, hangar
sklenikové péstovani plodin

skupinové garaze
sportovni areal

stadion

strojirensky primysl
stfelnice

skola

Skolské zatizeni
technické sluzby

textilni, odévni a kozedélny
pramysl

Upravna vody

véznice

vodojem zemni

vysilac

vystavisté

zabavni park
zemédélsky areal ostatni
z0o0, safari

Typ povrchu
— kategorie
hodnoceni
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Priloha 2. Prehled hodnot indikdtor( pro vyjadreni miry plnéni ekosystémové funkce evapotranspirace,
ukladdni uhliku ve vegetaci a ekologické hodnoty biotopl, pro jednotlivé biotopy obsaZené
v Konsolidované vrstvé ekosystémi KVES (AOPK 2024). Uvedené hodnoty predstavuji celorepublikovy
prumér hodnot danych ekosystémovych funkci.

el aTee R G T Evapotranspirace Uhlik ve vegetaci  Ekologicka hodnota

(l.m™2. rok?) (tC.ha?) biotopu (body.m?)

Alpinské louky 300 17 55
Aluvialni a vihké louky 506 12 49
Buciny 511 148 40
Doubravy a dubohabfiny 419 151 47
Luzni a mokradni lesy 637 145 42
Makrofytni vegetace stojatych vod 601 1 33
Mezofilni louky 425 9 35
Mokrady a pobrezni vegetace 652 17 29
Pfirodni kosodrevina 341 109 58
PFirodni kfoviny 385 20 34
Raselinisté a pramenisté 522 33 55
Raselinné lesy 465 158 55
Skaly, suté 200 45 43
Smrciny 551 154 38
Suché bory 295 150 40
Suché travniky 296 10 50
Sutové lesy 530 148 41
Viesovisté 267 19 42
Neprirodni konsolidované biotopy

BaZina, mocal 550 12 19
Degradovany travni porost 400 10 13
Dopravni sit 50 0 0
Hospodarské lesy jehlicnaté 500 164 20
Hospodarské lesy listnaté 500 154 20
Hospodarské lesy smisené 500 159 20
Chmelnice 250 13 9
Méstské zelené E)Igchy, okrasna 375 18 10
zahrada, park, hrbitov

Neplvodni kosodrevina 380 58 17
NepUvodni kioviny 400 17 20
Nesouvisla zastavba 318 18 11
Orna plda 250 4 9
Ovocny sad, zahrada 342 33 10
Primyslové a obchodni jednotky 217 9 7
Rozptylena zelen 377 32 14
Rybniky a nadrze 600 1 14
Skaly, lomy (umélé) 153 4 9
Skladky a stavenisté 247 9 11
Souvisla zastavba 258 16 8
Sportovni a rekreacni plochy 257 9 9
Vinice 250 13 9
Vodni toky 550 0.06 17
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