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Zarizeni pro monitoring obsahu pesticidu v pidé pomoci samotaiskych vcel

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti zemédelstvi, biochemie, mikrobiologie, konkrétné zatizeni pro
monitoring obsahu pesticidii v pidé pomoci samotaiskych vcel, uréeného pro biomonitoring
vyskytu Skodlivych latek v pidnim materidlu, ktery je soucasti hnizd jako pfepazky mezi
plodovymi komirkami a koncové zatky hnizd vcel samotéiek.

Dosavadni stav techniky

Véely samotaiky patii mezi dileZité opylovate. V zahrani¢i (USA, Japonsko, Spanélsko) se
vyuzivaji v sadech pro opylovéani ovocnych stromi, naptiklad jabloni, které¢ bez opyleni hmyzem
neprodukuji kvalitni jablka. Jednd se o komercni vyuziti samotéiskych vcel poskytujicich
ekosystémovou sluzbu opyleni. U nas se zaCinaji pro tento ucel vyuzivat dva druhy véel, zednice
rezava (Osmia bicornis) a zednice rohatd (Osmia cornuta). Tyto druhy hnizdi v dutinach, at’ uz
ptirozenych nebo umélych. Vzhledem k jejich ochoté osidlovat umélé hnizdni dutiny, obvykle
postaci poskytnout jim hnizdni prostor. K zahnizdéni 1ze také kokony zednic zakoupit. Kokony
jsou umistovany voln¢ v ptihradkach pobliz hnizdnich dutin a pfihradky mohou byt soucasti
hnizdisté. Pfi opousténi kokonu tak vcely nejsou nuceny prolézat dutinou, jak by tomu bylo
u ptirozeného lihnuti v dutinach.

Z kokonti se vylihnou samicky a samecci, ktefi se spafi, a samicky si vyberou hnizdni dutinu, kam
nanosi pyl, nakladou na né&j vajicko, uzaviou plodovou komurku piepazkou z pidniho materidlu
a pokracuji budovanim dal$i komurky, dokud se vétSina dutiny nenaplni témito plodovymi
komtrkami. B€éhem nékolika tydnt samicka takto zaplni n€kolik hnizdnich dutin a poté uhyne.
Hnizda jsou na konci uzavtena silngj$imi koncovymi zatkami z pidniho materialu. Pidni material
na prepazky a koncové zatky sbird samice zednic v blizkosti hnizdisté. Z vajicek se vylihnou
larvicky, které zkonzumuji pyl, zakukli se, na podzim dojde uvniti kokonu k metamorfoze a dospéli
jedinci uvnitt kokonu zimuji. Z kokonu se vykouSou az na jate a cyklus se opakuje.

V¢ely zednice mohou byt ohrozeny pesticidy obsazenymi v potravé, ale i v pidé, nebot’ s tou se
dostavaji do kontaktu jako dospé€lci pfi konstrukci hnizda a jako larvy v pribéhu svého
nekolikatydenniho vyvoje. Bylo zjisténo, Ze i v subletdlnich ddvkach mohou mit pesticidy
dlouhodoby dopad na piezivani larev a rozmnozovani dospélcti. V ovocnych sadech se pesticidy
vyuzivaji ve zvySené mire, predevs§im pii produkci jablek. Pokud se v sadech zednice vyuZzivaji ke
komerénimu opylovani, je potfeba monitorovat expozice pesticidim, aby nebyla ohrozena jejich
schopnost opylovani a tim i produkce ovoce. Pro pravidelny monitoring koncentrace pesticidi
v pud¢ je nutna takova konstrukce hnizdisté, kterd umozni nejen odbér pylové snusky, ale také
pudniho materidlu pfimo z hnizd.

V zahranici je pouziti samotaiskych véel v intenzivnich sadech jiz standardizované naptiklad pro
jablon€ a jsou opakované doporucovany druhy zednice rohata a zednice rezava, které se cilené
vypoustéji do sadl a vyuzivaji pfipravené hnizdni dutiny; Gi€innost zednice rohaté jako fizeného
opylovace byla doloZena napt. ve Spanélskych jablonovych sadech a v praxi je podporovana
metodikami pro ovocnaistvi v USA 1 EU. Umélé hnizdni systémy (svazky rakosu, frézované desky,
vyjimatelné vlozky) vykazuji vysokou osidlovatelnost, pficemz zednice vyuzivaji k prepazkam
a koncovym zatkam zejména pidni material, ktery sbiraji v bezprostiedni blizkosti hnizdisté; volba
materialu a konstrukce dutin vyznamn¢ ovliviiuje populaci a je pfedmétem pokust sméfujicich ke
standardizaci zafizeni pro testy v sadu. Z toxikologického hlediska jsou samotarky vystaveny
pesticidim vicero cestami napf. potravou (pyl/nektar) i ptidou pii stavbé hnizd a vyvoji larev;
subletalni smési insekticid—fungicid prokazatelné snizuji zakladani hnizd, plodnost a rlist populace,
a proto se pro hodnoceni rizik rozvijeji i specifickd expozi¢ni paradigmata a popula¢ni modely pro
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samotaiské véely. Z toho plyne prakticka potieba pribézného monitoringu rezidui piimo
v hnizdech (pyl i pidni zatky) v prostfedi sadi s vyS$i intenzitou aplikaci, aby nedochazelo
k ohrozeni opylovaci sluzby a vynosu plodin. Dokument WO 2022055444 Al se zamétuje na
systém on-line monitoringu chemickych latek (v¢. pesticidil) ve vcelstvech, ale zabyva se véelou
medonosnou. Dokument CN 106135067 A se zabyva konstrukci hnizdni budky pro zednice
k opylovani ovocnych stromii. Dokument CN 221173954 U se vénuje obecnému zafizeni pro
detekcei a odbér vzorkt z hnizd hmyzu.

Za nejblizsi stav techniky 1ze oznacit dokument CZ 34188 U1, ktery miiZe slouzit pro monitoring,
ale toto technické feSeni neumoziuje vybirat pohodlné vzorky ptdy, aniz bychom jim znicili celé
hnizdiste.

Nevyhodou jsou subletalni ucinky pesticidii, které se navic Casto projevuji opozdeéné, a bez
cileného monitoringu v hnizdech tak mohou uniknout pozornosti, coz znesnadiuje predikci dopadi
na populaci i opylovaci sluzbu. Dosavadni monitorovaci systémy jsou navic navrzeny primarné
pro v€elu medonosnou a nejsou pfizplsobeny biologii zednic ani odbérim pidnich zatkovych
materiall z jednotlivych dutin.

Podstata technického feSeni

Technické feseni se tyka zafizeni pro monitoring obsahu pesticidi v piidé, tvoreného papirovymi
trubickami vloZzenymi do hnizdnich dutin z tvrdého papiru, uréenymi pro hnizdéni samotarskych
v¢el, pti¢emz po dokonc¢eni hnizd se trubicky vyjimaji za u¢elem odbéru vzorku ptdy.

Technické feseni se tyka zafizeni, ve kterém je kazda trubicka tvofena obalem ve tvaru vnéjsi
trubicky a vyjimatelnou vlozkou ve tvaru vnitini trubi¢ky pro vytvareni hnizd uzavienymi zatkami.

Zatizeni zahrnuje skiin, kterd md ve vyhodném provedeni trojuhelnikovity tvar, pfi¢emz kryci
deska je uspotradana vodorovné, na prvni desce a druhé desce, které se smérem od kryci desky
k sob¢ sbihaji, pti¢emz hnizdisté je usporadano ve spodni ¢asti skiin¢ a lihnisté je usporadano
v horni ¢asti skiing. Lihnisté je vytvoreno jako zasuvka, v jejimz Cele je alespon jeden vyletovy
otvor o priméru 1 az 2 cm.

Hnizdiste je ve vyhodném provedeni oteviené a trubi¢ky jsou na sebe volné naskladané ve spodni
casti skiiné.

V dal$im vyhodném provedeni je obal trubicky z tvrdého papiru a vyjimatelna vlozka trubicky je
z meékkého papiru.

Ve vyhodném provedeni je skiin opatiena upeviovaci deskou a upeviiovacim Sroubem s matici.
Zatizeni dale zahrnuje kil, ke kterému je upevitovaci deska pomoci upeviiovaciho Sroubu s matici
upevnéna.

Skiin je ve vyhodném provedeni vytvofena z dfevéného materidlu, a kil je vytvoten z dievéného,
kovového nebo plastového materidlu.

Vyhodou technického feseni je moznost zahnizdéni véel zednic v papirovych trubickach vlozenych
do hnizdnich dutin z tvrdého papiru a jejich nasledné vyjmuti véetné dokoncenych hnizd za ucelem
odbéru vzorki pudy.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 38928 Ul

Objasnéni vykresu

Uvedené technické feseni bude bliZze objasnéno pomoci pfipojenych vykresti na nasledujicich
vyobrazenich, ve kterych predstavuje:

obr. 1 perspektivni pohled na piedni ¢ast zafizeni pro monitoring obsahu pesticidd v ptidé pomoci
samotatskych vcel;

obr. 2 perspektivni pohled na zadni ¢ast zafizeni pro monitoring obsahu pesticidl v pide pomoci
samotaiskych véel;

obr. 3 pohled zptfedu na zafizeni pro monitoring obsahu pesticidl v ptidé pomoci samotaiskych
véel;

obr. 4 pohled zboku na zafizeni pro monitoring obsahu pesticidii v piidé pomoci samotatskych
veel;

obr. 5 zadni pohled na sestavu;

obr. 6 perspektivni pohled na zafizeni pro monitoring obsahu pesticidd v pudé pomoci
samotaiskych véel;

obr. 7 pohled na vyjimatelné vlozky s hnizdy; a

obr. 8 perspektivni pohled na dvojitou trubicku.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Zarizeni pro monitoring obsahu pesticidii v pidé pomoci samotaiskych véel podle obr. 1 az 8 je
tvoteno skiini 1, ktera se sklada z kryci desky 2 a do tvaru trojuhelniku se dale sklada z prvni
desky 3 a druhé desky 4. Skiin 1 je tvofena uzavienymi boky, ¢aste¢né€ uzavienou zadi, kryci
deskou 2 a otevienym celem.

Pod kryci deskou 2 je umisténo lihnisté 5 ve formé dievéného Supliku s vyletovym otvorem 6
uprostied o priméru 2 cm pro vylétavani vylihlych dospélcti 11. Lihnisté 5 je prostor pro lihnuti
vlozenych kokont. Ve spodni ¢asti je umisténo hnizdisté 7, coz je prostor pro budovani hnizd.

Hnizdni dutiny jsou tvofeny stabilni ¢asti z trubic¢ek 12 z tvrdého papiru o prumeéru 7,5 mm, které
se upevni do krytu pomoci lepici pasky. Do nich jsou zasunuty vlozky ze srolovanych trubicek 12
z mekkého papiru, napt. filtraéniho papiru, které I1ze nasledné vyjmout i s dokoncenymi hnizdy.
Vlozky lze po vyjmuti snadno rozvinout, vyjmout hlinéné piepazky a koncové zatky a ziskat tak
vzorky pudy. Kazda trubicka 12 se skladd z obalu 15 ve tvaru vnéjsi trubicky a vyjimatelnou
vlozkou 14 ve tvaru vnitini trubi¢ky pro vytvareni hnizd uzavienymi zatkami. Zatky jsou vytvareny
samotatskymi véelami z hliny.

Dalsi ¢asti je upevinovaci deska 8, kterou Ize v terénu umistit na kil 10 pomoci upeviovaciho
Sroubu 9 s matici 13.

Skiin 1 je zhotovena ze smrkové desky 13 mm silné. Doporucené rozméry sestavy jsou
19 x 18 x 16 cm (Sitka horni desky x délka horni desky x vyska zafizeni) a doporucena barva je
modra.

V dalsim prikladu provedeni muze byt konstrukce sestavy krychlového tvaru dvé boc¢ni desky,
jedna spodni deska, lihnisté v podob¢ Supliku na dvou lizinach. Vnitini primér hnizdnich trubi¢ek
muze byt v rozsahu 6 az 8§ mm, coZ je vhodny primér pro zahnizdéni zednice rezavé a zednice
rohaté. Hnizdni trubicky mohou byt i z jiného materialu, naptiklad ze dieva. Vlozky v§ak musi byt
ze srolovaného papiru.
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Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni podle technického feseni lze vyuzit pro monitorovani pesticidii pomoci vcel samotaiek,
coz umoznuje opakovan¢ a spolehlivé sledovat kontaminaci zemédélské krajiny pesticidnimi
latkami. Vysledky monitoringu lze vyuzit v zeméd¢lstvi k optimalizaci pouzivani ptipravkl na
ochranu rostlin, v ochran¢ zivotniho prostiedi k hodnoceni ekologické zatéze a v potravinarstvi
k zajisténi kvality produkce.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro monitoring obsahu pesticidii v ptidé pomoci samotaiskych vcel, zahrnujici skiin
(1) pro chov vcel samotaiek, s kryci deskou (2), prvni deskou (3) a druhou deskou (4), pfi¢emz
uvnitf skiin€ (1) je vymezen prvni prostor pro lihniste (5) s alespon jednim vyletovym otvorem (6)
pro vylétavani vylihlych dospélcii (11) a druhy prostor pro hnizdisté (7), ve kterém jsou usporadany
trubicky (12) pro tvorbu hnizd s hlinénymi zatkami, vyznacujici se tim, Ze kazda trubicka (12) je
tvofena obalem (15) ve tvaru vnéjsi trubicky a vyjimatelnou vlozkou (14) ve tvaru vnitini trubicky
pro vytvareni hnizd uzavienymi zatkami.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze skiin (1) ma trojahelnikovity tvar, pfi¢emz kryci
deska (2) je usporadana vodorovné na prvni desce (3) a na druhé desce (4), které se smérem od kryci
desky (2) k sobé¢ sbihaji, pficemz hnizdisté (7) je uspofadano ve spodni casti skiin€ (1) a lihnisté (5)
je usporadano v horni ¢asti skiiné (1).

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze lihnisté (5) je vytvoreno jako zasuvka,
v jejimz Cele je alespon jeden vyletovy otvor (6) o pruméru 2 cm.

4. Zatizeni podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze hnizdisté (7) je oteviené a
trubicky (12) jsou na sebe voln¢ naskladané ve spodni ¢asti skiing (1).

5. Zatizeni podle n€kterého z narokid 1 az 4, vyznacujici se tim, ze obal (15) ve tvaru vngjsi
trubicky je z tvrdého papiru a vyjimatelna vlozka (14) ve tvaru vnitini trubicky je z mékkého papiru.

6. Zarizeni podle n¢kterého znarokti 1 az 5, vyznacujici se tim, ze skiin (1) je opatiena
upevinovaci deskou (8) a upeviiovacim Sroubem (9) s matici (13); a Ze zafizeni dale zahrnuje ktl
(10), ke kterému je upevinovaci deska (8) pomoci upevitovaciho Sroubu (9) s matici (13) upevnéna.

7. Zatizeni podle n€kterého narokd 1 az 6, vyznacujici se tim, ze skiin (1) je vytvofena
z dfevéného materidlu, a kil (10) je vytvoten z dievéného, kovového nebo plastového materidlu.

8 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

sk¥in

kryci deska

prvni deska

druha deska
lihnisté

vyletovy otvor
hnizdiste
upevinovaci deska
upeviovaci Sroub
kil

dospélci v kokonech
trubicka
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